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Analiza tveganja za onesnaZenje podzemne vode

1.UVOD

1.1. SPLOSNI PODATKI O POSEGU

Investitor, KOLEKTOR ETRA d.o.0, je v industrijski coni Crnuce v Ljubljani, pridobil
gradbeno dovoljenje za gradnjo Centralnega skladiSca in regalnega skladiS¢a. Med gradnjo
je priSlo do sprememb pri gradnji regalnega skladisca [28], [29]. Z gradnjo »Centralnega
skladiSc¢a in zunanjega regalnega skladisca s pripadajo¢imi zunanjimi povrSinami, se je
pricelo v septembru 2025. Objekt centralnega skladisSca je Ze zgrajen do strehe objekta.

Med gradnjo je zaradi potreb investitorja prislo do spremembe »Centralnega skladisca
in zunanjega regalnega skladi$ca s pripadajo¢imi zunanjimi povrSinami, in sicer pri
viSini in BTP zunanjega regalnega skladiSca.

Spremembe so naslednje:

e zunanje odprto skladiS¢e preimenuje v Visoko regalno skladiSce,

¢ njegova nadzemna viSina se spremeni iz 10,42 m na 19,50 m,

¢ njegova podzemna globina se spremeniiz 0,0 m na-2,90 m,

e poveca se bruto tlorisna povrSina (BTP) iz 647,1 m? na 665,7 m? kar pomeni
povecanje BTP za 18,6 m?2.

Zaradi navedenih sprememb objekta, za katerega je bilo gradbeno dovoljenje Ze izdano in
so spremembe take, da potrebujejo spremembo gradbenega dovoljenja, bo investitor
vlozil vlogo za spremembo gradbenega dovoljenja, pri tem pa je treba izdelati tudi novo
analizo tveganja, ki je osnova za pozitivno mnenje DRSV, ker se gradnja visoko regalnega
skladiSc¢a (v nadaljevanju VRS) nahaja na vodovarstvenem obmocju.

V nadaljevanju v tej analizi tveganja obravnavamo samo VRS, ker se sprememba nanasa
samo na VRS, objekt centralnega skladisca je Ze zgrajen do strehe objekta in se glede na
izdano gradbeno dovoljenje ne spreminja.

Obmocje VRS se v skladu z Odlokom o obCinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine
Ljubljana - izvedbeni del (v tekstu navajamo le naziv pravnega akta, vse uradne objave so
razvidne iz poglavja 16.2) nahaja v enoti urejanja prostora CR-537, z namensko rabo
zemljisca IG - gospodarske cone [19].

1.2. ZAKONSKE OSNOVE

Lokacija VRS v skladu z dolo¢ili Uredbe o vodovarstvenem obmocju za vodno telo
vodonosnika Ljubljanskega polja (v nadaljevanju: Uredba) lezi na vodovarstvenem
obmocdju z oznako VVO II B - podobmocje z manj strogim vodovarstvenim rezimom [14].
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Gradnja objektov se glede na dolocila Priloge 3 Uredbe razvrs¢a med posege navedene v
tabeli 1.2.a, kjer so navedene tudi omejitve in prepovedi, ki izhajajo iz Uredbe.

Tabela 1.2.a: Omejitve in prepovedi po Uredbi pri gradnji in obratovanju posega
CC.Si VVO Il B
1252 (10a) | Silosi in skladis¢a nenevarnih snovi pp
22231 Iztok ali iztoCni objekt za odvajanje padavinske odpadne vode, ¢e gre za posredno | pd24
(10c) odvajanje v podzemne vode v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri
odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo, in je pred iztokom zagotovljena
obdelava padavinske odpadne vode v lovilniku olj
22231 Iztok ali iztoCni objekt za odvajanje padavinske odpadne vode s streh objektov, ¢e gre za | pd24
(10e) posredno odvajanje v podzemne oziroma neposredno v povrsinske vode v skladu s
predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno
kanalizacijo
22231 (10) | Cevovodi za odpadno vodo pd &°
(2) | Parkirisce na gradbiscu za delovne stroje in naprave (brez vzdrzZevanja vozil in strojev ) pp
(4) | Sanitarije na gradbiscu -1
(6) | Oskrba strojev in naprav z gorivom na gradbiscu (pretakanje goriva) pp
(7) | Izkopi na gradbiscu pds
(5) | Zacasna skladis¢a na gradbiscu za betonske elemente pd
(3) | Ograja +

Pomen oznak in opomb v tabeli 1.2.a:

pp: pomeni, da gre za izjemoma dovoljeno gradnjo objektov ter izvajanje gradbenih del in se zanje izda vodno soglasje, ce je k
projektnim reSitvam iz projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja v postopku pridobitve vodnega soglasja izvedena analiza
tveganja za onesnazenje in je iz rezultatov te analize razvidno, daje tveganje za onesnaZenje zaradi tega posega sprejemljivo in ¢e se
zaradi njegovega vpliva na vodni rezim in stanje vodnega telesa izvedejo za$citni ukrepi, za katere iz rezultatov analize tveganja za

onesnazenje izhaja, da je tveganje za onesnazenje zaradi tega posega sprejemljivo.

rezim in stanje vodnega telesa ter izdano vodno soglasje.

- : pomeni, da je poseg v okolje prepovedan.

5: Izkopi na najozjih VVO in podobmocjih ozjega VVO s strogim vodovarstvenim rezimom ter podobmocjih oZjega VVO z manj
strogim vodovarstvenim reZimom niso dovoljeni, ¢e niso izdelani ve¢ kakor 2 m nad najvisjo gladino podzemne vode.

8: Pred uporabo je treba preveriti vodotesnost interne kanalizacije s standardiziranimi postopki.

9: Zajavno kanalizacijsko omreZje mora biti pred uporabo preverjena vodotesnost v skladu s standardiziranimi postopki.

11: Razen Ce se uporabljajo kemicna stranisca ali je urejeno odvajanje iz stranis$¢ v javno kanalizacijo.

24: Dno ponikovalnice mora biti najmanj 1 m nad najvisjo gladino podzemne vode, ¢e gre za posredno odvajanje v podzemne vode

v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo.

pd: pomeni, da so v postopku izdaje vodnega soglasja za gradnjo objektov ter izvajanje gradbenih del preverjeni vplivi na vodni

[z tabele 1.2.a je razvidno, da je izvedba posega glede na dolocila Uredbe o
vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja dovoljena, ¢e se
z analizo tveganja za onesnaZenje podzemne vode izkaZe, da je tveganje ne obstaja
oziroma da je znotraj zakonsko sprejemljivih okvirjev.

V tabeli 1.2.a v nadaljevanju so navedene tiste zahteve Uredbe o vodovarstvenem
obmocdju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja, ki so relevantne za poseg.
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Tabela 1.2.a: Opis nacina upostevanja dolocil Uredbe o vodovarstvenem obmocju za vodno telo
vodonosnika Ljubljanskega polja
Dolocila Upostevanje

2.¢len

(1) VVO sestavljajo notranja obmocja z obmodji zajetij, ki so
prikazana na publikacijski karti v prilogi 1, ki je sestavni del te
uredbe.

(2) Obmocja zajetij so dolocena okoli ¢rpalnih vrtin, ki so
navedene na seznamu v prilogi 4, ki je sestavni del te uredbe. Na
karti iz prejSnjega odstavka so crpalne vrtine prikazane z znakom,
ki je krog modre barve.

(3) Notranja obmocja iz prvega odstavka tega Clena se delijo na:
a) najozja VVO z najstrozjim vodovarstvenim rezimom, znotraj
katerih so obmocja zajetij, - VVO I

b) ozja VVO, ki so razdeljena na: - VVO II

- dve podobmodji s strogim vodovarstvenim rezimom (VVO I1A)

in

- tri podobmocja z manj strogim vodovarstvenim rezimom

(VVO IIB) ter
c) sirsa VVO, ki so razdeljena na: - VVO III
- dve podobmodji z milejSim vodovarstvenim rezimom (VVO | Obmocje posega se najaja na SirSem obmocju
[IIA) in VVO z oznako II B.

- pet podobmocij z milim vodovarstvenim rezimom (VVO IIIB).
(4) Notranja obmocja iz prejSnjega odstavka in obmocja zajetij so
prikazana na publikacijski karti iz prvega odstavka tega Clena in
so oznacena na naslednji nacin:

a) obmocje zajetja z belo barvo in oznako »VVO 0«,

b) najoZzje VVO z oranzno barvo in oznako »VVO I,

c) ozZje VVO z rumenima barvama in oznakama:

- podobmodje s strogim vodovarstvenim rezimom z oznako
»VVO Il A« in

- podobmoc¢je z manj strogim vodovarstvenim reZimom
z oznako »VVO II B« ter

¢) sirse VVO z zelenima barvama in oznakama:

- podobmocje z milejsim vodovarstvenim rezimom z oznako
»VVO III A«in

- podobmocje z milim vodovarstvenim rezimom z oznako
»VVO III B«.

8. ¢len

(3) Na notranjih obmocjih je dovoljena gradnja, ki je v
preglednicah 1.1, 1.2 in 1.3 priloge 3 te uredbe oznacena z oznako
»pp«, Ce so nacrtovani zascitni ukrepi, za katere je iz izsledkov | Za poseg je izdelana doti¢na analiza tveganja, v
analize tveganja za onesnazenje razvidno, da je tveganje za | poglavju 11 so podani zas¢itni ukrepi.
onesnaZenje zaradi te gradnje sprejemljivo, k projektnim
reSitvam za gradnjo in izvedbo zascitnih ukrepov pa je izdano
vodno soglasje.

[z tabele 1.2.a je razvidno, da je treba za spremembo VRS izdelati analizo tveganja za
onesnazenje vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju: analiza tveganja) v skladu z
dolocili 46. in 50. Clena Pravilnika o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmo¢ja (v
nadaljevanju: Pravilnik). Poleg navedenega pravilnika smo pri izdelavi analize tveganja
upostevali Se pravne akte, ki so navedeni v poglavju 14.

Za posege na vodovarstvenem obmocdju je potrebno za pridobitev vodnega soglasja
predloziti analizo tveganja za onesnaZenje vodnega telesa v skladu s predpisom, ki ureja
varstvena obmodja, to je s 50. clenom Pravilnika.
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1.3. VSEBINA IN OBSEG TER METODOLOGIJA ANALIZE TVEGANJA

Vsebina te analize tveganja za podzemno vodo je skladna z dolocili 50. ¢lena Pravilnika o
kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocja. V skladu z dolocili Pravilnika mora biti
iz rezultatov analize tveganja za onesnaZenje podzemne vode jasno razvidno, ali je
tveganje za onesnazenje podzemne vode zaradi predvidenega posega Se sprejemljivo.

V tej analizi tveganja so prikazane geoloske in hidrogeoloSke razmere na obmoc¢ju posega,
podan je opis nameravanega posega, prikazana je kakovost podzemne in pitne vode pred
posegom ter izdelana analiza tveganja za onesnaZenje podzemne vode ob uposStevanju
zaScitnih ukrepov, ki so bili doloceni v tej analizi tveganja.

Pri izdelavi analize tveganja smo uporabili vire podatkov, ki so navedeni v poglavju 14.

Analizo tveganja za onesnaZenje podzemne vode je treba v skladu s citiranim pravilnikom
tudi revidirati. Vse izsledke revidirane analize tveganja za onesnazenje je treba uposStevati
pri izdelavi dokumentacije DGD za spremembo gradbenega dovoljenja.

2. OPIS POSEGA

2.1. OPIS TEHNICNIH ZNACILNOSTI POSEGA

VRS bo z vseh strani zaprt objekt pravilne pravokotne oblike s pritli¢jem in kletjo.
Nadzemna viSina VRS bo znaSala 19,50 m, podzemna globina objekta pa -2,90 m. V
pritli¢ju VRS bo urejeno visokoregalno skladiSce, v kletni etaZi pa podzemni bazeni za
vodo za gaSenje in sprinkler postaja. Polnjene podzemnih bazenov za poZarno vodo se bo
izvajalo iz internega vodovoda, ki je prikljuceno na javno vodovodno omrezje.

Predvidena konstrukcija objekta bo jeklena, iz jeklenih pocinkanih profilov, ki bodo hkrati
predstavljali regalno jekleno konstrukcijo, kot konstrukcijo strehe in fasade. Regalna
konstrukcija bo med seboj povezana s prefnimi in diagonalnimi elementi ter s sidrnimi
vijaki sidrana v temeljno AB ploSco. Na vrhu so stranice povezane s streSnimi nosilci.
Streha objekta bo kovinska. Objekt bo temeljen na AB temeljni ploS¢i debeline 30 cm, po
obodu objekta pa bo na temeljni ploSc¢i izveden zunanji AB zid.

Objekt se bo prikljucil na elektri¢cno in vodovodno omreZje. Odpadne vode v objektu ne
bodo nastajale, zato prikljuek na komunalno kanalizacijo ni predviden. Odvodnjavanje
padavinske odpadne vode iz strehe objekta bo urejeno v interno padavinsko kanalizacijo
in ponikovalno polje. Odvajanje padavinske vode s povoznih povrsin bo urejeno v interno
padavinsko kanalizacijo preko lovilnika olj v ponikovalno polje. Ponikovalni polji sta
predvideni pod povoznimi povrSinami.

Dostop do objekta bo urejen iz uvoza juzZno od objekta VRS. Po skupnem zunanjem
dvoriScu bodo vilicarji zapeljali na obmocje VRS. Zunanje povozne povrSine bodo
obrobljene z robniki in asfaltirane. Na vhodnem delu bo ob objektu urejena zelenica s
posajenimi drevesi. Obmocje je ograjeno.

Podatki o posameznih projektu so prikazani v tabeli 2.1.a
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Tabela 2.1.a: Podatki o projektu [1]

Poseg Tlorisne dimenzije | VisSina in | BTP Zmogljivost
globina (m?2)
objektov
Visoko regalno skladisce 9,2mx72,7m V:19,50 m 665,7 119 odlagalnih
Kota +0,00 objekta: 288,15 9,2m x 75,5 G:-2,90m mest
m n.v. Etaznost: K+P

Opombe: V-visina, G-globina tlaka najniZje podzemne etaze, K-klet, P-pritli¢je

2.2. OPIS TEHNOLOSKIH ZNACILNOSTI POSEGA

V podjetju KOLEKTOR ETRA d.o.o. izdeluje energetske, generatorske in specialne
transformatorje moci do 500 MVA in napetosti do 420 kV. Transformator je elektri¢cna
naprava, ki s pomo¢jo indukcije spreminja nivoje izmenicne elektricne napetosti pri enaki
frekvenci.

V VRS se bodo skladiscile zgolj nenevarne snovi. SkladiS¢e bo namenjeno sestavnim
delom Ze proizvedenih in koncanih transformatorjev, ki so namenjeni za transport do
kupca. Transformatorji se za potrebe prevoza razstavijo na ogrodje in lo¢ene sestavne
dele, ki se skladiScijo v lesenih zabojih. Ti sestavni deli ne vsebujejo nevarnih snovi.

Skladiscenje bo potekalo po sledecih korakih:
¢ Dovoz in skladiscenje,
¢ Izdajaizdelkov.

Dovoz in skladiscenje

Leseni zaboji z deli transformatorjev se z vilicarji prepeljejo do objekta, kjer bo potekalo
skladiS¢enje v regalih. Za prevoz se uporabljajo elektricni vili¢arji. Postopek
visokoregalnega skladiScenja je bil izbran zaradi vecje varnosti pri delu v primerjavi z
regalnim skladiS¢enjem in nalaganjem z vilicarjem Postopek skladiS¢enja bo potekal
tako, da se bo lesene zaboje z viliCarjem dostavilo na avtomatski vozicek robotskega
regalnega dvigala, ki se nahaja na zahodni strani objekta VRS. Od tu naprej skladiSCenje
poteka avtomatsko, in sicer robotsko regalno dvigalo pobere zaboj oz. paleto iz
avtomatskega voziCka ter ga nato dvigne na ustrezno visSino in uskladis$¢i na Zeljeno
polico. S tem postopkom ne bo potrebno dvigovanje blaga v viSino z vilicarjem, s ¢imer
se poveca varnost zaposlenih.

Robotsko regalno dvigalo deluje v hodniku in je od prostora z elektro omaro loceno z
varnostno ograjo z varnostnimi vrati. V primeru vstopa v regalni hodnik skozi varnostna
vrata se robotsko regalno dvigalo ustavi. V regalni hodnik se z vilicarjem ne posega.
Robotsko regalno dvigalo vozi po jekleni tirnici, ki je sidrana v temeljno AB plosco, na
zgornjem delu skladiS¢a pa po vodilih, ki so pritrjene na nosilce. Sistem skladiScenja je v
celoti avtomatiziran, nadzoruje pa se preko nadzornega sistema.

Material se do odpreme skladisci v VRS.

Odprema izdelkov

Ob izdaji se Zeljene zaboje s pomocjo robotskega regalnega dvigala prevzame iz police za
skladiScenje ter odlozi na avtomatski vozicek na zahodni strani VRS v pritli¢ju. Za
nadaljnjo manipulacijo zabojev z izdelki se uporabljajo elektri¢ni vili¢arji, ki izdelke
prepeljejo in naloZijo na tovorna vozila za odvoz.
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Sprinkler sistem in zalogovnik vode za gasenje

V objektu VRS bo vgrajen avtomatski gasilni sistem s sprinkler omreZjem za zagotavljanje
poZarne varnosti za zaSc¢ito VRS skladiS¢a. Vodo za gaSenje se v skladu s standardom
zagotavlja iz podzemnega bazena vode za gaSenje, ki sta nac¢rtovana pod objektom VRS.
Ob objektu je v kontejnerski izvedbi predvideno poZarno crpaliSce s potopnima
vodnjasSkima ¢rpalkama in suho sprinkler ventilsko postajo, z dostopom neposredno od
zunaj. V bazenih pod objektom se bo zagotavljala tudi voda za gaSenje za hidrantno
omreZje. Podzemni bazeni se z vodo polnijo iz javnega vodovodnega omrezja.

2.3. UPORABA NEVARNIH SNOVI IN ZMESI

Cas gradnje
V Casu gradnje se na obmocju posega ne bodo uporabljale nevarne snovi. Prisotne bodo
le nevarne snovi, ki so v gradbenih strojih in tovornih vozilih (maziva in goriva).

Cas obratovanja

V VRS se bodo skladiscile izklju¢no nenevarne snovi. SkladiS¢e bo namenjeno hrambi
sestavnih delov Ze proizvedenih in dokoncanih transformatorjev, ki so pripravljeni za
transport do konc¢nih kupcev. Zaradi logisticnih zahtev se transformatorji pred
transportom razstavijo na osnovno ogrodje in posamezne sestavne dele, ki se nato
skladiSc¢ijo v ustreznih lesenih zabojih. Sestavni deli transformatorjev, ki se bodo
skladiscili v VRS, ne vsebujejo nevarnih snovi.

V casu obratovanja posega bodo nevarne snovi oziroma zmesi na obmocju posega
prisotne le v osebnih vozilih in v tovornih vozilih za dostavo in odpremo blaga ter v
zaprtem sistemu robotskega dvigala. Zunanje povozne povrSine bodo vezane na lovilnike
olj z avtomatskim zapornim ventilom, iztok iz lovilnikov olj pa bo urejen v ponikovalna
polja. Lovilniki olj bodo vgrajeni kot gradbeni proizvod in bodo skladni s standardom SIST
EN 858. Vsebina lovilnikov olj se bo preCrpavala direktno iz lovilnika olj v avtocisterno in
predajala pooblaS¢enim prevzemnikom te vrste odpadkov, kar pomeni, da skladiS¢enja
nevarnih odpadkov na mestu VRS objekta ne bo.

2.4. NASTAJANJE ODPADKOV

V Casu izvajanja gradbenih del bodo nastali gradbeni odpadki, ki so navedeni v tabeli 2.4.a.
V tabeli v nadaljevanju je naveden tudi predviden nacin ravnanja z gradbenimi odpadki.
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Tabela 2.4.a: Vrste in koli¢ine odpadkov v ¢asu gradnje posega in ravnanje z njimi [24]

St. Naziv odpadka Ocenjena koli¢ina Ravnanje z odpadkom
odpadka
17 05 04 Zemlja in kamenje, ki nista | 2.100 m3 Del zemeljskih izkopov se porabi
navedena v 17 05 03 (visekizkopa 1.700 m3) | na mestu gradnje. Viski nastalega
zemeljskega izkopa se oddajo
pooblas¢enemu prevzemniku
gradbenih odpadkov.

V Casu obratovanja bodo nastajali odpadki, ki so navedeni v tabeli 2.4.b. Naveden je tudi
predviden nacin ravnanja z odpadki.

Tabela 2.4.b: Vrsta in $tevilke odpadkov, ki bodo nastajali v ¢asu obratovanja posega [24]

Stevilka Naziv odpadka Ravnanje z

odpadka odpadkom**
Odpadki iz skladisc¢enja
1305 03* Mulji iz lovilcev olj 1
130507* Z oljem onesnazena voda iz naprav za loCevanjem olja in vode (lovilnik olj) 1
150101 Papirna in kartonska embalaza ter embalaza iz lepenke 2
150102 Plasti¢na embalaZza 2
150103 Lesena embalaZza 2
1501 04 Kovinska embalaza 2

Opombe: *Nevaren odpadek.
** Nacin ravnanja z odpadkom:
1: Oddaja pooblas¢enim prevzemnikom odpadkov
2: 0ddaja v sheme (embalaza, OEEO, baterije in akumulatorji, gume)

Vsebina lovilnika olj se bo precrpavala direktno iz lovilnika olj v avtocisterno in predajala
pooblaS¢enim prevzemnikom te vrste odpadkov, kar pomeni, da skladiS¢enja nevarnih
odpadkov na mestu objekta ne bo. Ravnanje z odpadki bo skladno z zakonodajo

3. OPIS LOKACIJE POSEGA

3.1 GEOGRAFSKI POLOZA] LOKACIJE POSEGA

Obmodje gradnje naértovanega posega se nahaja v industrijski coni Crnuce, na obmo¢ju
obstojecega proizvodnega kompleksa podjetja KOLEKTOR ETRA d.o.0. Teren na obmocju
posega je raven. Obmocje posega je informativno prikazano na sliki 3.1.a.
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Legenda: Rdeca obroba - obmocje posega, rde¢ pravokotnik-VRS, oranzen pravokotnik - centralno skladisce (v gradnji), zelena ¢rtkana
obroba-obmocje gradnje centralnega skladis¢a in VRS, vijolicna obroba - obstojec¢e pozidano obmocje proizvodnega kompleksa
KOLEKTOR ETRA d.o.0., modra obroba - bodo¢i proizvodno skladi$¢ni objekt v sklopu locenega posega,

3.2 GEOLOSKE RAZMERE

Obravnavano obmocje lezi na skrajnem severnem robu Ljubljanskega polja, ki je del
ljubljanske udorine, nastale v pliokvartarnem obdobju zaradi tektonskega ugrezanja. S
prelomi razsekano ljubljansko udorino so v pleistocenu in holocenu zapolnili recni,
barjanski in jezerski sedimenti. Najvecji del Ljubljanskega polja zapolnjujejo naplavine
reke Save, ki je prodni material prinaSala iz viSje leZe¢ih obmocij svoje doline. Naplavine
so odloZene na podlago, katero gradijo kamnine karbon-permske starosti, to so skrilavi
glinavci s plastmi kremenovega pescenjaka.

Spodnji del vodonosnika sestavljajo pleistocenski prod in pesek, v zgornjem delu pa se
nahajajo holocenski peSceno prodni sedimenti. Savski peSceno prodni zasip je odloZen
tudi juzno od RoZnika, kjer je Sava tudi vrezala svojo strugo in tekla preko Dravelj in Brda
po juzni strani RoZnika in nato skozi prehod med Gradom in RoZnikom nazaj na
Ljubljansko polje [4]. Skupna debelina holocenskih in pleistocenskih prodnih in
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konglomeratnih plasti je zelo razlicna, ker je tudi predkvartarna podlaga razlicno
pogreznjena.

Na zahodnem obrobju Ljubljanskega polja pri Mednem in Brodu so plasti peScenega
proda in konglomerata debele le od 2 do 10 m. Med Sentviskim hribom, RoZnikom in
Golovcem je debelina prodnih plasti okoli 50 m ali celo vec¢ [5]. V osrednjem delu, od
Spodnjih Gameljn prek Kle¢ do Dravelj, je predkvartarna podlaga moc¢neje pogreznjena.
Plasti kvartarnih sedimentov (pesek, prod in konglomerat) so tu debele med 70 in 105 m.
Druga poglobljena in $iroka kotanja je med Jar$kim Brodom, Sentjakobom ter vodarno
Hrastje in Zalami. Tu so prodne plasti debele od 10 do 80 m [6], [7].

Geoloske razmere obravnavanega obmocja in okolice so prikazane na sliki 3.2.a.

S e

A _7-—._
e 7= 7 (

R -

S e aitaad oo 59 | S\
Slika 3.2.a: GeoloSka karta obravnavanega obmocja [3]
Legenda: Fluvioglacialni sedimenti (fgl), Prod ($-a), Mlajsi prodni zasip - wuerm (t-w), Gline in pe$cena glina (riss-holocen) (jpr-rQ2),
meljevec, skrilavec in konglomerat (C, P), groedenski skladi - rde¢ peS¢enjak, alevrolit, prehodi v skrilavec in kondomerat (sosijska
stopnja - srednji perm) (p22), Aluvij v splognem (al)

V okviru gradnje proizvodnjo skladiS¢nega objeta, ki se nahaja severno od obmocja
posega so bile vletu 2022 izvedene tri vrtine [12].
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Geoloska sestava tal v posamezni vrtini je opisana v tabeli 3.2.a. Lokacija vrtin je razvidna
iz slike 1 v prilogi 3.

Tabela 3.2.a.: GeoloSka sestava tal v treh vrtinah, ki so bile izvedene severno od obmoc¢ja posega [12
Vrtina Geoloska sestava tal v vrtini
VP-2

asfalt do globine 0,10 m

umetno nasutje (GW) do globine 1,00 m

pescen prod (GS) podrejeno melj do globine 5,00 m

permokarbon (C,P) do globine 6,20 m

umetni nasip (GW) do globine 1,80 m

planum temeljnih tal vozis¢ne konstrukcije - glina, organsko do globine 2,00 m
pescen prod (GS), podrejeno do globine 5,70 m

permokarbon (C,P) do globine 6,00 m

asfalt do globine 0,10 m

umetno nasutje (GW) do globine 1,20 m

planum temeljnih tal vozis¢ne konstrukcije - glina, organsko do globine 1,30 m
pescen prod (GS) podrejeno melj do globine 3,80 m

permokarbon (C,P) do globine 4,30 m

VP-3

VP-4

Ker se obmocje VRS nahaja cca 60 m JV od obmocja izvedenih vrtin lahko pridobljene
podatke privzamemo tudi za obmocje posega.

3.3 HIDROGEOLOSKE RAZMERE

3.3.1POVRSINSKE VODE

NajbliZja vodotoka lokaciji posega sta:

e potok Crnusnica, ki te¢e 15 m vzhodno od posega,
e reka Sava 756 m zahodno od posega.

Najvecji povrSinski vodotok na Ljubljanskem polju je reka Sava, ki teCe po njegovem
severnem delu.

PovrSinske vode na Ljubljanskem polju v izratunu vodne bilance predstavljajo
pomembno vlogo, kljub dejstvu, da je samo polje skoraj brez povrSinskih voda. Omejujeta
ga dve pomembni reki: Sava na severu in Ljubljanica na jugu, ki sta tako kot manjsi
vodotoki, mo¢no povezani s podzemno vodo na Ljubljanskem polju. Potoki z Medenskega,
Sisenskega, Sote$kega hriba in predgorja Rasice v ve¢ini poniknejo v re¢nem nanosu, iz
katerega je Ljubljansko polje. Reka Sava, ki ima smer toka od zahoda proti vzhodu, v
svojem zgornjem delu toka po Ljubljanskem polju napaja vodonosnik Ljubljanskega polja,
v spodnjem delu pa podzemna voda odteka v strugo Save. Drugi najvecji povrsinski tok
na Ljubljanskem polju je Ljubljanica. Njen tok je pocasen, zablatena struga pa mocno
omejuje izmenjavo vode med reko in vodonosnikom [6].

3.3.2PODZEMNE VODE

Splosna hidrogeoloska karakterizacija

Obravnavana lokacija se nahaja na obmocju telesa podzemne vode VT_1001 Savska
kotlina in Ljubljansko Barje [2]. Vodno telo Savska kotlina in Ljubljansko barje se nahaja
na obmocju aluvialnega prodnega zasipa reke Save med Jesenicami na Gorenjskem in
Dolskim pri Ljubljani ter na obmocju Ljubljanice, od njenih izvirov do izliva v Savo.
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Tektonska udorina, v kateri se razprostira vodno telo, je zapolnjena s kvartarnimi prodno
peScenimi sedimenti, ki so v pomembnem deleZu sprijeti v konglomerat.

Vecinoma so karbonatne in silikatne sestave z medzrnsko poroznostjo. Manj je geoloskih
plasti silikatne sestave z medzrnsko in razpoklinsko poroznostjo. Ti sedimenti in kamnine
tvorijo ravninske predele RadovljiSkega in Kranjskega polja, prodnega zasipa Kamniske
Bistrice, Sorskega in Ljubljanskega polja ter Ljubljanskega barja [8].

Na obmoc¢ju posega se na povrSini nahaja umetni nasip, ki je bil izveden za namene
izravnave obmocja in izvedbe voziS¢ne konstrukcije. Sestavlja dobro graduiran grus¢, pod
katerim se nahaja tanjSa plast gline, pod njo pa pescen prod [12].

Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih. Prvi, aluvialni, medzrnski vodonosnik,
je kvartarne starosti. Sestavljajo ga peS¢eno prodni zasipi reke Save in njenih povrsinskih
pritokov. Je obSiren in lokalen, srednje do visoko izdaten, mestoma tudi nizko izdaten.
Prvemu vodonosniku tvorijo podlago geoloSke plasti terciarne do paleozoiske starosti.
Ponekod imajo te plasti vlogo nepropustne podlage [8].

Drugi vodonosnik mezozoiske starosti je sestavljen iz apnenca in dolomita. Kraski in
razpoklinski vodonosnik je obSiren in lokalen, nizko do visoko izdaten. Nahaja se v podlagi
in na obrobju kvartarnih, aluvialnih naplavin. Dolomitski vodonosnik se ponekod
nadaljuje v vecje globine in leZi veCinoma v tektonskem stiku pod debelimi, zelo slabo
prepustnimi plastmi. Za vodno telo je drugi vodonosnik pomemben, predvsem na
obmodjih Ljubljanskega barja, DomZzalskega polja in MengeSkega polja [8].

V vodonosnih prodno-pesScenih in konglomeratnih plasteh, ki zapolnjujejo udorino
Ljubljanskega polja, so velike koliine podzemne vode in predstavljajo enega najvecjih
vodonosnikov v Sloveniji. V sploSnem je vodonosnik Ljubljanskega polja vodonosnik z
medzrnsko poroznostjo in prosto gladino podzemne vode. Zaradi lokalnih nanosov slabSe
prepustnih glinastih vlozkov je lahko na oZjih obmocjih polodprt, polzaprt ali zaprt
vodonosnik [6]. V podlagi vodonosnika se nahajajo za vodo slabo prepustni karbon-
permski skrilavi glinavci in peScenjaki.

Vodonosnik Ljubljanskega polja napaja reka Sava in padavine (povprecno 1.450
mm/leto) ter podzemna voda iz vodonosnika Ljubljanskega Barja, ki doteka na
Ljubljansko polje med RoZnikom in Gradom (200 1/s) ter v Dravljah oziroma pri Sentvidu
(501/s). Dinamicne zaloge so ocenjene na 3.000-4.000 1/s [6].

Globina do podzemne vode

Na Ljubljanskem polju je gladina podtalnice tesno povezana s koli¢ino padavin. V
zahodnem delu polja je globina do podzemne vode od 20 do 30 m, v vzhodnem delu od 10
do 15 m, manj$a pa je ob Savi in na njenem levem bregu, kjer ne preseze 10 m [8]. Glede
na podatke starejSih geoloskih raziskav, ki so bile izvedene v blizini posega (oddaljenost
od obravnavanega obmocja priblizno 100 m) se talna voda nahaja na globini cca 5,6 m do
7,0 m pod povrSjem oziroma na kotah od cca 282,45 do 281,23 m n.v. (srednji nivo),
ocenjen visok nivo 282,45 m n.v.

Podatki pridobljeni na podlagi izvedenega monitoringa podzemne vode na lokaciji posega
in podatkov o padavinah meteoroloske postaje Ljubljana - Bezigrad kaZejo, da je vpliv
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padavin na dvig podzemne vode hipen, kar pomeni, da se zaCne gladina podzemne vode
dvigati takoj in se dviguje Se nadaljnje 3 dni, ko doseZe maksimalno gladino. Nivo
maksimalne gladine podzemne vode je odvisen od koli¢ine padavin in je njegovo viSinsko
koto nemogoce napovedati. Po maksimumu zacne gladina podzemne vode upadati s
hitrostjo 4 cm/dan. V kolikor so napovedane padavine vec dni, se gladina podzemne vode
na visjih kotah ohrani vse do suhega obdobja, ko spet pade.

V letu 2023 je bila za investitorja Kolektor IGIN d.o.o. izdelana Analiza tveganja [27] za
objekt novogradnje skladiS¢no poslovnega objekta. Lokacija objekta se od nameravanega
posega (VRS) nahaja neposredno juzno. Na podlagi navedenega porocila in pripadajoCih
hidrogeoloskih raziskav je ugotovljeno, da se podzemna voda na lokaciji pojavlja na
globini priblizno 5 do 9 m pod povrSjem terena, pri cemer nivo podzemne vode niha v
razponu priblizno 279-283 m n.v.. Dodatno podatki iz piezometrov na SirSem obmocju
kaZejo, da se globina do podzemne vode giblje okoli 7,0-7,65 m, kar potrjuje ocenjeno
povprecno globino vodne gladine. Ugotovljeno je bilo tudi, da amplituda nihanja gladine
podzemne vode dosega do pribliZno 3,5 m, kar pomeni, da lahko v obdobjih visokih voda
pride do pomembnega dviga nivoja podzemne vode. TakSna dinamika je znacilna za
vodonosnik Ljubljanskega polja, kjer na nivo podzemne vode vplivajo padavinski rezim,
hidravli¢na povezanost z reko Savo ter ¢rpanje na vodnem viru Jarski prod.

V aprilu 2022 so bile v okviru gradnje proizvodnjo skladiS¢nega objeta, ki se nahaja SZ od
obmocja posega, v sklopu priprave hidroloSko - geoloSkega elaborata [12], na obmocju
citiranega posega izvedene hidrogeoloske raziskave in vzpostavitev monitoringa nihanja
gladine podzemne vode v Stirih vrtinah. Monitoring je bil izveden s tlacno sondo
(dajverjem). Ugotovljeno je bilo, da gladina podzemne vode niha na kotah od cca 284,028
do 283,305 m n.v. Vrtine so bile izvedene severno zahodno od nacrtovanega VRS, na
oddaljenosti cca. 60 m.

Rezultati preiskav so bili podani v hidrolosko - geolosSkem elaboratu [12], iz katerega je

razvidno:

e Za ugotovitev to¢ne globine podzemne vode na lokaciji predvidene gradnje so bile
izvedene vrtine in dva DPSH testa. Lokacije vrtin in DPSH testov so prikazane na sliki
1 v prilogi 3 te analize.

e Vvrtinah so izvedli tudi nalivalne teste. Nalivalni testi so pokazali, da gre na lokaciji za
srednje do dobro prepustna tla.

e Po koncanih nalivalnih testih so v vrtinah 4 mesece izvajali monitoring gladine
podzemne vode s tlacno sondo (dajverjem). Na podlagi meritev so dolocili maksimalne
kote gladine podzemne vode (GPV) v posameznih vrtinah. Rezultati meritev so
prikazani v tabeli 3.3.2.a. Meritve so se opravljale v aprilu 2022, ki je bil glede na
podatke ARSO nadpovprecno namocen in je bila zato gladina podzemne vode, na
katero vpliva tudi koli¢ina padavin, izredno visoka. Hidroizohipse podzemne vode na
lokaciji posega so prikazane na sliki 2 v prilogi 3.

¢ Kolicinsko stanje vode na lokaciji je zelo nizko in se veca v smeri iz vzhoda proti
zahodu (debelina omocenega sloja do 1m), tok podzemne vode pa je generalno v smeri
S - J (glede na monitoring v vrtinah VP-2, VP-3 in VP-4) in odstopa od vpada podlage,
ki pada v smeri SV - ]JZ. Na tok vode bistveno vpliva odtok vode po podlagi in ne
napajanje s strani reke Save, kar so omenjali Ze v hidrogeoloSkem porocilu iz leta 2020.
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V tabeli 3.3.2.a prikazujemo ugotovljeno gladino podzemne vode na lokaciji vrtin, ki so
bile izvedene na severni strani lokacije KOLEKTOR ETRA, SZ od obmocja naCrtovanega
VRS.

Tabela 3.3.2.a: Ugotovljena gladina podzemne vode (kota) na lokaciji vrtin in debelina vodonosnika

Vrtina Kota terena na lokaciji GPVmax Debelina vodonosnika (m)
vrtine [m n.v.] [m n.v.]

VP-2 287,975 283,305 0,33

VP-3 287,949 283,226 1,03

VP-4 287,731 284,028 0,1

Opombe: GVP max: maksimalna kota gladine podzemne vode

V tej analizi tveganja obravnavani posegi se gradijo juZneje (JV) od izvedenih vrtin, kjer je
globina do podzemne vode velja, zato v spodnji tabeli 3.3.2.b povzemamo gladino
podzemne vode 283,00 m [25], [26].

V tabeli 3.3.2.b je prikazana najviSja gladina podzemne vode na obmocju gradnje VRS

objekta in razdalja med najviSjo gladino podzemne vode [25], [26].

Tabela 3.3.2.b: NajviSja gladina podzemne vode (kota) in podatki posega [25], [26

Poseg Kota terena GPVmax | Globina Kota izvedene | Razdalja med
posega/nulta (mn.v.) podzemne vode | gradnje koto gradnje in
kota (m.n.v.) od nulte kote (m.n.v.) GPVmax (m)

posega (m)

Kletna etaza VRS 288,15 283,00 285,25 2,25

Globina izkopov VRS 288,15 283,00 -5,15 285,05 2,05

Ponikovalnica 288,15 283,00 284,75 1,75

Opombe: GVP max.: najvisja gladina podzemne vode

[z tabele 3.3.2.b je razvidno, da bo objekt VRS izveden vec kot 5,15 m nad najviSjo gladino
podzemne vode, kar je ve¢ od zakonsko zahtevanih 2,0 m nad najviSjo gladino podzemne
vode.

[z tabele 3.3.2.b je razvidno, da se bodo izkopi za gradbena dela za gradnjo VRS izvajala
minimalno 2,05 m nad najvisSjo gladino podzemne vode, kar je vec od zakonsko zahtevanih
2,0 m nad najviSjo gladino podzemne vode.

[z tabele 3.3.2.b je razvidno tudi, da bo dno ponikovalnice minimalno 1,75 m nad najvisjo
gladino podzemne vode, kar je ve¢ od zakonsko zahtevanih 1,0 m nad najviSjo gladino
podzemne vode.

Koeficient prepustnosti v kvartarnih sedimentih
Prepustnost proda in konglomerata je razlicna tako v navpic¢ni kot vodoravni smeri zaradi

heterogene sestave, vecje ali manjSe primesi melja ter boljSe ali slabSe zlepljenosti
konglomerata. V sploSnem je prepustnost plasti vecja v osrednjem delu Ljubljanskega
poljaod 1,24 x 102 m/s do 5,34 x 10-3 m/s in manjSa na obrobju 5,5 x 104 m/s [6], [7].

Koeficient prepustnosti kamnin na obmocju severno od posega je bil doloc¢en na podlagi
nalivalnih testov v hidrolosko-geoloSkem elaboratu v letu 2022 [12] po veC metodah in je
prikazan v tabeli 3.3.2.a.
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Tabela 3.3.2.a: Rezultati obdelave nalivalnih testov - dolocitev koeficienta prepustnosti kamnin [12]

Koeficient Koeficient Koeficient Koeficient Koeficient il Debenna_ heia
2 . . : 2 vrednost  vodonosnika vrednost
VRTINA prepustnosti prepustnosti prepustnosti prepustnosti prepustnosti po kosticionts  Baiokscit. transnueiio
po Theisu po Neumanu  poJacobu  po Hvorslevu Auger Holu : sl :
prepustnosti vrtine sti
k [m/s] k [m/s] k [m/s] k [m/s) k [m] k [m/s] D [m] T [mé/s]
VP-2 7.09x10* 917x104 951x10* £ z 9,30x10* 0,33 3,07x10#
VP-3 5,83x10+* 7.54x104 7,33x10* £ = 7,40x10+ 1,03 7,62x10*
VP-4
nalivanje = - - 6,16x10°5 7.8x104 6,50x10-4 0,1 6,5x10%
1
VP-4
nalivanje - - - 4 70x10° 5,99x10-* 7,00%103 01 7,00x10°¢
2

Ugotovljeno je bilo, da interpretacija po Theisu na obravnavanem obmocju podaja najbolj
konzervativne rezultate, zato je bila ta metoda pri dolocitvi prepustnosti po vrtinah
izpuScena. Koeficient prepustnosti je bila dolocena kot aritmeticna povprecna vrednost
drugih dveh metod.

Na obravnavanem obmocju koeficient prepustnosti plasti po tej oceni znasa 2,3 x10-4 m/s
[12]. ObmoCcje posega se nahaja cca 60 m ]V od obravnavanega obmodja, zato smo ta
koeficient upostevali tudi v tej analizi tveganja.

Smer toka in hitrost pretakanja podzemne vode
Iz slik 3.3.2.a in 3.3.2.b je razvidno, da se v vodonosniku Ljubljanskega polja podzemna

voda pretaka v generalni smeri od severozahoda proti jugovzhodu oziroma vzhodu. V
sploSnem tece vzporedno z reko Savo. Strmec podzemne vode je v povprecju najvecji na
severozahodnem delu polja med Brodom in najsevernejSim delom vodarne Klece, in sicer
priblizno 0,15 % [6], [9].

Na obmocju posega se podzemna voda pretaka v prevladujoCi smer SZ - JV oziroma S-]
[12]. V smeri toka podzemne vode se na razdalji 1,64 km nahajajo zajetja vodarne Jarski
prod (glej sliko 3.3.3.a). Na obmocju zajetja vodarne Jarski Prod ter v napajalnem obmocju
pa podzemna voda spremeni smer v smeri Z-V.
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Slika 3.3.2.a: Prikaz smeri toka podzemne vode na Ljubljanskem polju ob nizkih vodah [6]
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Slika 3.3.2.b: Smer in hitrost toka podzemne vode na obmocdju posega ob visokih vodah [6]

Hitrost pretakanja podzemne vode je odvisna od hidravli¢nega gradienta podzemne vode
ter koeficienta prepustnosti (vrednost, praviloma doloc¢ena na podlagi ¢rpalnih poskusov
v vrtinah v ¢asu kalibracije od 0,001 m/s do 0,045 m/s) in efektivne poroznosti (po
razlicnih ocenah je najverjetnejsSa povprecna efektivna poroznost prodno-peScenega
zasipa 15%).
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Hitrost toka podtalnice je pri nizkem vodostaju priblizno 30 m na dan (hitrost je bila
ugotovljena ob izlitju kurilnega olja v TE - Toplarni leta 1967), pri srednjem stanju je
ocenjena na 50 m na dan, doseZe pa lahko tudi vec¢ kot 200 m na dan [8].

3.3.3VODOVARSTVENA OBMOC]JA IN VODNI VIRI

Vodovarstvena obmocja
Vodovarstvena obmocja so bila dolocena z Uredbo o vodovarstvenem obmocju za vodno
telo vodonosnika Ljubljanskega polja in so razdeljena na naslednja obmocja:
J obmocje zajetja z oznako »VVO 0«
J najozja obmocja z oznako »VVO I,
J 0Zja VVO obmoc¢ja z oznakama;
0 »VVO II A« - podobmoc¢je s strogim vodovarstvenim rezimom,
0 »VVO Il B« - podobmocje z manj strogim vodovarstvenim reZimom,
J SirSa VVO obmocja z oznakama:
0 »VVO Il A« - podobmocje z milejSim vodovarstvenim reZimom,
0 »VVO III B« - podobmocje z milim vodovarstvenim reZimom.
Obravnavana lokacija se nahaja na obmocju Ljubljanskega polja, ki je v skladu z Uredbo
razvrSCena v obmocje z oznako VVO II B - podobmocje z manj strogim vodovarstvenim
rezimom.

Vodovarstvena obmocja in lokacija posega so prikazani na sliki 3.3.3.a [2].

VVO 0

0.4km

Slika 3.3.3.a: Prikaz vodovarstvenih obmocij Ljubljanskega polja in lokacije posega [2]
Legenda: modre pike - zajetja, oranZna - najoZja obmocja »VVO I, Zivo rumena - oZje obmocje »VVO II Bk, svetlo rumena - oZje
obmocje »VVO II A, zelena - Sirsi obmo¢ji »VVO III A« in »VVO III B«.

Nacrtovana vodovarstvena obmocja
Glede na podatke Atlasa voda [14] se obmoCje posega ne nahaja na obmocju, ki bi bilo

obravnavano kot nartovano vodovarstveno obmocje.
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Vodni viri

Centralni vodovodni sistem mesta Ljubljane in okolice se oskrbuje iz dveh virov
podzemne vode; Ljubljanskega polja in Ljubljanskega barja. Podzemna voda se ¢rpa v
petih vodarnah: Klece, Hrastje, Jarski prod, Sentvid in Brest. Lokalni vodovodni sistemi se
napajajo iz lastnih lokalnih vodnih virov, kjer je vodni vir podzemna voda, zajeta v obliki
izvirov ali vodnjakov (izjema je Rakitna, kjer je vodni vir povrSinska voda). V centralnem
vodovodnem sistemu Ljubljana se nekatera naselja s pitno vodo oskrbujejo zgolj iz ene
vodarne, druga pa se oskrbujejo iz dveh ali ve¢ vodarn, kar je odvisno od porabe vode in
tla¢nih razmer. Na centralnem vodovodnem sistemu mesta Ljubljane je vkljuCenih devet
oskrbovalnih obmocij: Klece, Brest, Sentvid, Jarski prod, KleCe-Brest, Hrastje-KlecCe, KlecCe-
Hrastje, Klece-Jarski prod in Klece-Brest-Hrastje [10].

NajbliZji vodni vir obravnavani lokaciji gradnje nacrtovanega posega, ki se nahaja v
okvirni smeri toka podzemne vode od posega, je vodarna Jarski prod s Stirimi zajetji
(zajetja Jarski prod 1, Jarski prod 2, Jarski prod 3 in Jarski prod 4). NajbliZje zajetje je od
lokacije posega oddaljeno najmanj 1,64 km. Vodarna Jarski prod je prikazana na sliki
3.33a.

2,27 km ]JZ od posega se nahaja Se najblizje zajetje vodarne Klece. 2,7 km od posega pa se
nahaja tudi zajetje Potencialno novo zajetje 1. Ker tok podzemne vode ne teCe od lokacije
posega proti zajetju vodarne Klece in proti Potencialno novo zajetje 1, poseg na te vodne

vire ne more vplivati, zato jih v nadaljevanju analize tveganja nismo upostevali.

Hidroloska obmoc¢ja in lokacije vodarn Klece, Hrastje in JarSki prod ter lokacija
obravnavanega posega so prikazane na spodnji sliki.

LEGENDA
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Slika 3.3.3.b: Smeri toka podzemne vode Ljubljanskega polja in pritoka iz Ljubljanskega barja [6].
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Vodarna Jarski prod

Crpali$c¢e Jarski Prod je vodni vir v sklopu centralnega sistema za oskrbo s pitno vodo
mesta Ljubljana. Crpali$¢e oskrbuje s pitno vodo prebivalce Crnuée, Dobrava pri Crnuéah,
Nadgorica, Podgorica, Sentjakob, Brinje, Beri¢evo, Videm, Dol pri Ljubljani, Kle¢e pri Dolu,
Zaborst pri Dolu, ZajelSe, del Podgore, Dolsko, Petelinje, del Kamnice, Vinje, Hrib, Osredke,
SenoZeti, Laze pri Dolskem [10].

Porocilo VO-KA [21] obsega naslednje podatke za vodni vir Jarski prod :

e ime sistema za oskrbo s pitno vodo: Centralni vodovodni sistem mesta Ljubljana in
okolice

e ime oskrbovanega obmoc¢ja: Jarski prod

e Stevilo prebivalcev na oskrbovanem obmocju: 2.892 uporabnikov / 19.004
prebivalcev

¢ koli¢ina pitne vode v m3 na oskrbovanem obmocju v letu 2024: 1.142.078

e dezinfekcija: dezinfekcija z plinskim klorom od 12.9. 2024 do 18.9. 2024

e druga priprava vode: NE

e tip vode: PODZEMNA VODA

e St.vzorcnih mest notranjega nadzorav 2024: 252 za mikrobioloska preizkuSanja in 69
za fizikalno-kemijska preizkusSanja.

4. OPIS OGROZENOSTI VODNEGA VIRA IN OPREDELITEV SCENARIJEV
VPLIVA NA VODNI VIR

4.1 DOLOCITEV STEVILA IN VRSTE ONESNAZEVAL

Podatki o Stevilu moZnih onesnazeval in vrsti onesnazeval, ki na obmocju posega
predstavljajo nevarnost za onesnazenje podzemne vode so v tabeli 4.1.a.

Tabela 4.1.a: Stevilo in vrste onesnaZeval

Zap. st. Vrsta onesnazevala
onesnaZzevala
Cas gradnje
1 | Mineralna olja in gorivo (dizel, bencin) - v gradbeni mehanizaciji
Cas obratovanja
1 | Mineralna olja in gorivo (dizel, bencin) - v vozilih za dostavo in odpremo materiala

4.2 OPREDELITEV MEHANIZMA RAZLITJA IN/ALI SPROSTITVE ONESNAZEVAL

Podatki o0 moZznih razlitjih na obmocju posega so navedeni v tabeli 4.2.a.
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Tabela 4.2.a: Opredelitev mehanizma razlitja in sprostitve onesnaZzeval

Vrsta dejavnosti Mehanizem razlitja Vrsta onesnazevala | Koli¢ina Ali lahko pride do
onesnazevala, ki sprostitve
lahko preide v onesnazeval v tla in
podzemne vode podzemne vode

Gradnja

Puscanje olj in goriv iz
delov strojev in
tovornih vozil

Izliv mineralnih olj ali goriv iz delovnih in gradbenih strojev oz. iz rezervoarjev tovornih vozil na neutrjene
povrsine na gradbi$cu (teh bo zaradi zelo majhne povrsine izkopov izredno malo!).

Najvecja tovorna vozila imajo 2 rezervoarja za gorivo, enega za 400 | oz. in drugega za 700 1 goriva. V
najslabsem primeru bi se lahko gorivo razlilo iz ve¢jega od rezervoarjev, kar pomeni 597 kg nevarnih snovi, ki
lahko preidejo v tla in podzemne vode, razlitja pa ne bi noben opazil.

Sanacija izlitja vecdje koli¢ine nevarne snovi v Casu gradnje je sicer teoreti¢no izvedljiva, vendar izredno
zahtevna. [zredno pomembno je takojSnje ukrepanje. Vodonosnik je med gradnjo bolj izpostavljen, ker je odprt
z razkopi, kon¢ni za$citni ukrepi pa Se niso vzpostavljeni. Hkrati se z razkopavanjem bolj odprejo razpoke, po
katerihlahko onesnazevalo neposredno prodre v podzemno vodo. Zato predstavlja faza gradbenih del najvecjo
nevarnost za vodni vir. Razlitje do koli¢ine 0,2 m3 je moZno Se u¢inkovito sanirati ob takoj$Snjem ukrepanju in
odstranitvi onesnazene zemljine v vodotesne posode/zaprt zabojnik.

Ker bo povrsina kjer se bodo izvajali izkopi zelo majhna, je izredno majhna moznost da se v gradbeno jamo
izlije cel rezervoar goriva. Gradbena mehanizacija bo namre¢ stala na asfaltnih povrsinah in ne v samo
gradbeni jami), ki imajo urejeno odvodnjavanje na lovilnik olj, le-ta pa je namenjen prav zadrZevanju
mineralnih olj (kakor spadajo tudi goriva).

Mineralna olja in
gorivo (dizel,
bencin) v delovnih
strojih in vozilih

7001 0z. 597 kg

Da - to moZnost
razlitja smo kot
scenarij obravnavali
v analizi tveganja

Pretakanje gorivav
delovne stroje

Do razlitja lahko pride, v kolikor se med pretakanjem goriva v rezervoarje gradbenih strojev ne uporablja
premicna lovilna skleda, ki se med pretakanjem postavi pod rezervoar vozila/stroja, ki se polni. Nevarnost za
vodni vir se izrazito povecuje z velikostjo cistern, ki se pri tem uporabljajo in ob nedosledni uporabi premi¢nih
lovilnih posod med pretakanjem (le-te se uporabljajo v primerih, ko se pretakanje izvaja na makadamskih
povrsinah). Pretakanje na gradbis$cu se izvaja samo z namenskim vozilom za dovaZanje goriva na gradbisce.
Kolicina razlitega goriva je po nasi oceni enaka ali manjSa kot v primeru puscanja najvecjega rezervoarja
tovornega vozila, torej 7001 0z. 597 kg.

Pri obravnavanem primeru so okoli lokacije gradnje Ze ustrezne asfaltne povrsine, na katerih bodo lahko stali
delovni stroji v ¢asu, ko bo potrebno napolniti njihove rezervoarje z gorivom. Pretakanje goriva se torej ne bo
izvajalo na makadamskih povrsinah. V kolikor bi do razlitja priSlo na asfaltnih povrsinah, pa bi se gorivo
prestreglo v obstojecih lovilnikih olj. Zaradi enakih koli¢in in vrst onesnaZevala kot se lahko zgodi pri pus¢anju
rezervoarja goriva delovnih strojev/tovornih vozil tega nac¢ina razlitja nismo obravnavali kot lo¢en scenarij.

Goriva v delovnih
strojih in vozilih
(dizel, bencin)

7001 0z. 597 kg

Da - enako kotv
primeru pusc¢anja olj
in goriv iz delovnih
strojev in tovornih
vozil

Poseganje v tla

Z gradbenimi posegi se bo posegalo tudi v tla zaradi gradnje. V primeru razlitja goriv ali olj na odprtih
(razkopanih povrsinah) bi prislo do pronicanja v tla in v podzemno vodo, ki se na lokaciji posega nahaja
relativno plitvo. Tega razlitja nismo upostevali kot lo¢en samostojen scenarij, saj bi bile posledice enake, kot
smo jih upoStevali za scenarij pus€anja goriv v ¢asu gradnje

Mineralna olja in
gorivo (dizel,
bencin) v delovnih
strojih in vozilih.

7001 0z. 597 kg

Da - enako kotv
primeru pusc¢anja olj
in goriv iz delovnih
strojev in tovornih
vozil

Obratovanje

Parkiranje vozil in
voznja po zunanjih
asfaltnih povrsinah

MozZen je izliv goriv in maziv na povoznih in povrsinah, kjer stojijo kamioni oziroma vozila pri nakladanju in
razkladanju. V ¢asu obratovanja bodo po asfaltnih povrsinah vozila tovorna vozila. Teoreti¢no se lahko razlije
do 597 kg goriv, a to le v izjemno redkih primerih. Odvajanje padavinskih voda in s tem tudi eventualno razlitih
tekocCin na transportnih poteh bo urejeno preko lovilnika olj z avtomatskim zapornim ventilom in interne
padavinske kanalizacije v ponikovalna polja. Na iztoku iz lovilnika olj je moZen pojav mineralnih olj v

Mineralna olja in
gorivo (dizel,
bencin) iz vozil

1kg

7001 0z. 597 kg
(najslabsi
scenarij)

Parkiranje vozil in
voznja po zunanjih
asfaltnih povrsinah
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Vrsta dejavnosti Mehanizem razlitja Vrsta onesnaZevala | Koli¢ina Ali lahko pride do
onesnazevala, ki sprostitve
lahko preide v onesnazeval v tla in

podzemne vode podzemne vode

lovilniku olj. V primeru vecjega razlitja goriv se bo ob normalnem obratovanju na lovilniku zaprl avtomatski
zaporni ventil, kar pomeni, da se bo razlitje zadrzalo na asfaltnih povrsinah in v padavinski kanalizaciji, ki vodi
do lovilnika olj. OnesnazZenja tal in podzemne vode ne bi bilo. Asfaltirane vozne poti bodo zgrajene iz
vodotesnega asfalta. V primeru alternativnega scenarija predpostavljamo, da se zgodi poSkodba posode za
izloCen olje (zaradi katerega koli razloga), ki se opazi ob rednem pregledu stanja lovilnika olj. V ¢asu od
nastanka do odkritja poskodbe in sanacije pa v tla pocasi (kaplji¢no) iztece do 11 mineralnih olj. V najslabSem
primeru kot scenarij obravnavamo popolno odpoved lovilnika olj, kar pomeni, da v tla izteCe celotna koli¢ina
razlitih olj. Verjetnost, da pride do poSkodbe lovilnika olj je izredno majhna, saj je kompakten in vgrajen v tla.
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[z tabele 4.2.a sledi, da je onesnaZevalo, ki bi na obmocju posega lahko onesnaZilo tla in
nato vplivalo na podzemne vode, gorivo oziroma naftni derivati.

4.3 OPREDELITEV SCENARIJEV NORMALNEGA IN ALTERNATIVNEGA RAZVOJA
DOGODKOV TER SCENARIJA NAJSLABSE MOZNOSTI

Opis scenarija normalnega razvoja dogodkov, scenarija alternativnega razvoja dogodkov
in scenarij najslabSe moznosti za ¢as obratovanja so podani v tabeli 4.3.a.

Tabela 4.3.a: Opis scenarija normalnega razvoja dogodkov, scenarija alternativnega razvoja
dogodkov in scenarij najslabse moZnosti

Scenarij normalnega razvoja Scenarij alternativnega razvoja Scenarij najslabse moznosti
dogodkov dogodkov
Scenarij normalnih dogodkov podaja | Alternativni  scenarij podaja | Scenarij najslabSe moZnosti
normalen razvoj dogodkov in dejanj, ki | odstopanja od s projektom | podaja izjemen dogodek, pri
so predvideni s projektom, brez izjemnih | predvidenih dogodkov in dejanj, ki | katerem pride do velikih
situacij. Podaja normalno delovanje | se lahko dogodijo pri gradnji ali | odstopanj od predvidenih
objekta v njegovi zivljenjski dobi. obratovanju objekta zaradi | gradbenih del ter obratovanja
gradnje oziroma obratovanja | objekta. Ta scenarij predvideva
objekta ali zaradi zunanjih | maksimalen moZen vpliv
dogodkov. obravnavanega objekta na
vodno telo podzemne vode
oziroma najblizji vodni vir.
Gradnja
Opis poteka Normalni scenarij poteka dogodkov | Gradbeni delavci ne upoStevajo | V primeru nezgodnega
scenarija predpostavlja, da na obmocju posega | ukrepa, da je treba vse gradbene | dogodkalahko pride do razlitja
delujejo tehni¢no brezhibni  in | stroje izven c¢asa obratovanja | goriva iz polnega rezervoarja
vzdrzevani delovni stroji (necestna | gradbi$¢a parkirati na asfaltne | gradbenega stroja ali velikega
vozila) in kamioni (cestna vozila). | povrSine. Nekateri stroji ostanejo | tovornega vozila, ki se
Gradbeni stroji izven ¢asa obratovanja | parkirani na razkopanih tleh. uporabljajo za dostavo
gradbiS¢a postavljeni na obstojec¢ih | Potencialno se odvija puScanje | gradbenega materiala in za
asfaltnih povrsinah na obmod¢ju druzbe, | goriva/maziva iz gradbenega | odvoz odpadkov. Razlitja nihce
kjer se v primeru iztekanja goriv/mazil | strojavobliki poCasnegakapljanja. | ne opazi in posledicno ni
le-ta zadrzZijo na asfaltu in tako se razlitje | Ocenjujemo, da bi koli¢ina | takojSnje sanacije. Zato v tla in
sanira in ne pride do onesnaZenja tal in | mineralnih olj, ki bi iztekla s | dalje v podzemne vode
podzemne vode. pocasnim kapljanjem do nekaj | ponikne celotna  koli¢ina
litrov, vendar pa bi delavci | razlitja, to je do 700 1 goriva
kapljanje opazili in odstranili | (toliko je volumen najvecjega
onesnazeno zemljino v vodotesne | rezervoarja za gorivo velikega
posode, tako da bi v tla in dalje v | tovornega vozila.
podzemno vodo poniknilo do 1 kg
onesnaZzevala.
Koli¢ina
razlitega 0kg 1kg 7001 (597 kg)
onesnazevala
Obratovanje
Opis poteka Vnormalnih razmerah inz upostevanjem | Predpostavimo, da se razlije | V najslabSem primeru se lahko
scenarija uveljavljenih varnostnih ukrepov ni | manj$a koli¢ina goriv ali motornih | zgodi, da odpove avtomatski
razlita  mineralnih olj. V  ¢asu | olj iz osebnih motornih vozil. V | zaporni ventil in se v primeru
obratovanja posega se bo v primeru | primeru alternativhega scenarija | razlitia do 700 1 goriva iz
razlitia mineralnih olj na povoznih | predpostavljamo, da se zgodi | tovornega vozila celotna
povrsinah  onesnaZevalo zbralo v | poskodba posode za izloCen olje | koli¢ina razlitja prelije preko
lovilniku olj in se zaradi zaprtje | (zaradikateregakolirazloga),kise | lovilnika olj v ponikovalnico,
avtomatskega zapornega ventila | opazi ob rednem pregledu stanja | od tam pa dalje v podzemno
zadrzalo na  zunanjih  povoznih | lovilnika olj. V ¢asu od nastankado | vodo.
povrsinah. odkritja poskodbe in sanacije pa v
tla pocasi (kaplji¢no) iztece do 11
mineralnih olj.
Koli¢ina
razlitega 0kg 1kg 7001 (597 kg)
onesnazevala
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5. OPREDELITEV ONESNAZEVAL Z OCENO

5.1.0CENA INTERAKCIJE ONESNAZEVALA IN OKOLJA

V primeru prodora onesnaZeval (dizelskega goriva, mineralnih olj) v tla, je pricakovati
vplive na podzemno vodo v obsegu, kot je ocenjeno v tej analizi tveganja.

5.2.0CENA TOKSICNOSTI ONESNAZEVALA
Podatki o toksi¢nosti onesnazeval so prikazani v tabeli 5.4.a.

5.3.0CENA MOBILNOSTI ONESNAZEVALA

Mobilnost onesnazeval je vezana na njihovo topnost v vodi in viskoznost. Glede na te
lastnosti so onesnazevala, ki jih obravnavamo (mineralna olja in goriva) tipiCen
predstavnik onesnazeval, ki se ne meSajo z vodo in skupaj z njo tvorijo dvofazni tok v
poroznem okolju. Njihovo Sirjenje v omocCenem delu vodonosnika je vezano prakti¢no le
na ravnino gladine podzemne vode.

5.4.0CENA KEMIJSKIH LASTNOSTI IN KOLICINE ONESNAZEVAL

Podatki o kemijskih lastnostih onesnazZeval, za katere smo v poglavjih 4.1 in 4.2 ugotovili,
da bi lahko bili udeleZeni v scenarijih onesnaZenja podzemne vode, so navedeni v tabeli
5.4.a. Podatki o kolic¢ini onesnazZeval, ki je upoStevana za razlicne poteke scenarijev, je
navedena v tabeli 4.3.a.
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Tabela 5.4.a: Podatki o kemijskih lastnostih onesnaZeval, ki bi lahko bili udeleZeni v scenarijih onesnaZenja podzemne vode

Kemijske lastnosti

Onesnazevala

pomembne za
onesnazenje podzemne
vode

Motorno olje

Goriva - dizelsko gorivo:

Goriva - NeosvinCen motorni bencin:

Piktogram

SHOS®

SOS®

SHOS®

Fizikalne lastnosti

Gostota cca. 860 g/m3 pri 15°C znaSa cca 860 kg/m3 pri 15°C znaSa cca 720 kg/m3
Viskoznost* 0W,5W, 10 W, 15 W za hladnej$a podnebja, 20 <5 ¢St 0,45-1,4 mmz/s pri 20 °C
W, 30 W, 40 W za zmernejsa podnebja ter
razreda 50 W ter 60 W za vroce podnebje in
najtezje delovne pogoje
Topnost v vodi Niso topna v vodi. Niso topna v vodi Niso topna v vodi
Razno so zmes ogljikovodikov s primesmi so zmes ogljikovodikov so zmes ogljikovodikov

Toksikoloski podatki o ones

nazevalih

Akutni ucinki

0 Oralno (podgana): LD50 > 5000 mg/kg
(ocenjeno glede na sestavo komponent)

o0 KozZzno (zajec): LD50 > 2000 mg/kg
(ocenjeno glede na sestavo komponent)

0 Inhalacijsko (4 h) para: podgana > 5,53 mg/1
(ocenjeno glede na sestavo komponent)

0 Oralno (podgana): LD50 > 5000 mg/kg (ocenjeno glede na
sestavo komponent)

0 KozZno (zajec): LD50 > 2000 mg/kg (ocenjeno glede na
sestavo komponent)

0 Inhalacijsko (4 h) para: podgana > 5,53 mg/1 (ocenjeno glede
na sestavo komponent)

0 Oralno (podgana): LD 50 > 2000 mg/kg (ocenjeno
glede na sestavo komponent)

0 Dermalno (kunec): LD 50 > 2000 mg/kg (ocenjeno
glede na sestavo komponent)

0 Inhalacijsko (podgana): LC 50 > 5 mg/l/4 h
(ocenjeno glede na sestavo komponent)

0 Drugo: Pripravek lahko povzrocidrazenje o¢i, koze
in dihalnih poti.

Kroni¢ni ucinki

ni podatkov

Studije dolgoroénih toksi¢nih u¢inkov na misih so dale negotove
rezultate. IARC inStitucija je 1. 1989 razvrstila destilate dizelskega
goriva v skupino karcinogenih snovi 3 - nerakotvorno za ¢loveka
(razvrsceno zaradi neustreznih Studij). 21. ATP (EU zakonodaja)
je razvrstil komercialna plinska olja v skupino karcinogenih snovi
3 s pripisom stavka R 40: MoZen rakotvoren ucinek.

Pripravek vsebuje benzen, ki je znan kot povzrocitelj
rakavih obolenj. Ker ta izdelek vsebuje ve¢ kot 0,1
ut.% benzena, je po pravilih razvr$€anja (EU
zakonodaja) ta izdelek razvr$cen kot rakotvoren,
skup. 1A/1B in opremljen s stavkom H 350 Lahko
povzrodi raka.

Ekotoksikoloske karakteristike

Bioloska razgradljivost

Ni biolosko enostavno razgradljiv (po smernicah
OECD). Proizvod je delno razgradljiv. Ostanejo
znacilni ostanki. Starega olja ni dovoljeno
odvajati v kanalizacijo ali vode ali v tla.

V primeru emisije v okolje se najbolj hlapne komponente izdelka
razprsijo v atmosferi, kjer v stiku s hidroksilnimi radikali hitro
razpadejo. Ta proces pospesi nastanek ozona preko fotokemijske
reakcije. Preostali del izdelka lahko uvrstimo kot »razgradljiv,
Ceprav ne kot »dobro razgradljiv, tako da delno ostaja izdelek
prisoten v okolju Se zlasti v primerih anaerobnih pogojev.
Nekatere od lahko prisotnih komponent v izdelku imajo

V primeru emisije v okolje se najbolj hlapne
komponente izdelka razprsijo v atmosferi, kjer v stiku
s hidroksilnimi radikali hitro razpadejo. Ta proces
pospesi nastanek ozona preko fotokemijske reakcije.
Preostali del izdelka lahko uvrstimo kot »razgradljiv,
Ceprav ne kot »dobro razgradljiv, tako da delno ostaja
izdelek prisoten v okolju Se zlasti v primerih
anaerobnih pogojev.
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Kemijske lastnosti
pomembne za
onesnazenje podzemne
vode

Onesnazevala

Motorno olje

Goriva - dizelsko gorivo:

Goriva - Neosvincen motorni bencin:

bioakumulacijski potencial (Log Kow > 3) in se lahko zadrzujejo
v organizmih..

Nekatere od lahko prisotnih komponent v izdelku
imajo bioakumulacijski potencial (Log Kow > 3) in se
lahko zadrzujejo v organizmih.

Strupenost za vodne
organizme

Pric¢akovati je, da je strupenost za vodne organizme pri
koncentracijah izdelka med 1 in 10 mg/l, zaradi Cesar je
potrebno izdelek uvrscati med okolju nevarne - H411 Strupeno
za vodne organizme, z dolgotrajnimi ucinki

Pric¢akovatije, da je strupenost za vodne organizme pri
koncentracijah izdelka med 1 in 10 mg/], zaradi ¢esar
je potrebno izdelek uvrscati med okolju nevarne -
H411 Strupeno za vodne organizme, z dolgotrajnimi
ucinki.

Inhibiranja bakterijske
aktivnosti

Nima specifi¢nih lastnosti inhibiranja
bakterijske aktivnosti. Na vsak nac¢in se mora
odpadno vodo, ki vsebuje ta izdelek, obdelati v
za to ustreznih istilnih napravah

Nima specifi¢nih lastnosti inhibiranja bakterijske aktivnosti. Na
vsak nacin se mora odpadno vodo, ki vsebuje ta izdelek, obdelati
v za to ustreznih ¢istilnih napravah

Nima specifi¢nih lastnosti inhibiranja bakterijske
aktivnosti. Na vsak na¢in se mora odpadno vodo, ki
vsebuje ta izdelek, obdelati v za to ustreznih ¢istilnih
napravah

Opombe:

*Faktor viskoznosti je najbolj pomembna lastnost olja in se spreminja s temperaturo. Viskoznost zato opisujemo z razredi (W), ki so opredeljeni z merjenjem viskoznosti pri temperaturah
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6. LASTNOSTI ZAJETJA

6.1.OPIS NACINA ZAJEMA

Vodni vir Jarski prod predstavljajo 4 vrtine: Jarski prod 1, Jarski prod 2, Jarski prod 3 in
Jarski prod 4. V vsaki vrtini je nameScena potopna ¢rpalka, z zmogljivostjo 100 1/s. Skupna
kapaciteta ¢rpanja iz tega vodnega vira tako znasa 400 1/s oz. po 100 1/s na vsako zajetje
[22].

6.2.0CENA KOLICINE ZAJETE VODE

[z vodnega vira Jarski prod se v javno vodovodni sistem dnevno nacrpa od 12.000 m3/dan
do 13.000 m3/dan [22]. V analizi tveganja smo za nadaljnje izracune upostevali nazivno
zmogljivost Crpanja, to je 400 1/s.

6.3.OPIS REZIMA IN DINAMIKE IZKORISCANJA VODNEGA VIRA

Vodni vir JarSki prod je eden pomembnejsih vodnih virov za oskrbo s pitno vodo na
obmocdju Ljubljane in obratuje neprekinjeno. Vodni vir Jarski prod se uporablja tudi kot
nadomestni vir v primeru izpada vodnega vira Hrastje ali vodnega vira Brest.

Vodni vir Jarski prod obratuje na dveh izhodih iz vodarne na dveh tlacnih conah. Izhod
proti Ljubljani obratuje z niZjim tlakom in se ga v primeru izpada VO Jarski prod
nadomesti s pove¢anim ¢rpanjem iz VO Hrastje. Izhod proti Crnu¢am pa obratuje z visjim
tlakom in se ga v primeru izpada vodarne nadomesti s povec¢anim ¢rpanjem iz VO Hrastje
in Klece. Ustrezne tlake se v tem primeru zagotavlja s preCrpavanjem vode na
precrpalnici, locirani v VO Jarski prod. Iz centralnega vodovodnega sistema proti VO Jarski
prod je treba zagotoviti pretok od 4.400 m3/dan do 6.500 m3/dan. [22]

7. OPREDELITEV VODNEGA VIRA

7.1.0CENA OBSTOJECEGA STANJA - OCENA NARAVNEGA OZADJA

SploSno stanje kakovosti podzemne vode vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko
barje v letih od 2006 do 2024 ocenjena kot dobra. V vseh letih na merilnih mestih na tem
telesu podzemnih vod ni bilo vzorcev, ki ne bi bili skladni z dolo¢ili na Uredbe o stanju
podzemnih voda [23].

7.2.0CENA OBSTOJECEGA STANJA - OBREMENJENOST VODNEGA VIRA

V okviru notranjega nadzora kakovosti pitne vode iz vodnega vira Jarski prod v letu 2024
je bilo odvzetih 252 vzorcev za mikrobioloSko preskusSanje (6 vzorcev je bilo neskladnih)
ter 69 vzorcev za fizikalno-kemijsko preskusanje (ni bilo neskladnih) vzorcev pitne vode
na obmocju, na delu vodooskrbnega sistema, kjer je prisotna samo voda iz vodarne
Hrastje [21].
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7.3.0PIS NARAVNIH DANOSTI VODNEGA VIRA
Podatki o naravnih danostih vodnega vira so navedeni v poglavju 6.

8. OPREDELITEV TRANSPORTNIH POTI ONESNAZEVAL OD VIRA
OGROZANJA DO ZAJETJA

Transportna pot onesnaZeval skozi vodonosnik je odvisna od zgradbe vodonosnika,
zgornje nezasiCene cone in spodnje zasiCene cone. Obmocje posega se nahaja na
nadmorski viSini 288,15 m n.m.v. [25], [26]. Vodarna JarSki Prod je od obravnavanega
obmocja oddaljena priblizno 1,60 km zracne linije v smeri JV.

Osnovne hidrogeoloSke znacilnosti vodonosnika ljubljanskega polja so:

e Dobro prepusten apnencev prod in pesek, med katerim se s prosto gladino pretaka
podzemna voda. Odprt vodonosnik [6],

e Podzemna voda se pretaka v prevladujoci smer SZ - JV oziroma S-] [12],

¢ Koeficient prepustnosti na obravnavanem obmocju je 2,3 X104 m/s [12],

e Zaloge vodonosnika so ocenjene na 3.000-4.000 1/s. Kapaciteta ¢rpanja v vodarni
Jarski Prod je 400 1/s,

¢ Podzemna voda na obmocju je na koti 283,00 m n.m. [25], [26].

OnesnaZevala, ki bi lahko prodrla v vodonosnik v €asu gradnje in med obratovanjem
objekta, so predvsem razli¢na goriva, motorna olja in podobni naftni derivati, ki izhajajo
iz uporabe goriv za pogon gradbenih strojev in tovornih motornih vozil ter razlicna
motorna in ostala olja, ki so vsebovana v kamionih in gradbenih delovnih strojih. Po
klasifikaciji nevarnih snovi gre za snovi iz vrste »neobstojna mineralna olja in
ogljikovodiki, pridobljeni iz nafte«. Drugih nevarnih snovi v ¢asu izvajanja gradbenih del
ter v ¢asu obratovanja obravnavanega objekta ne pricakujemo.

[zracuni transporta onesnazeval in prikaz Sirjenja oblaka onesnaZeval v korelaciji do
vodnih virov so podani v poglavju 9.

9. IZRACUN TRANSPORTA ONESNAZEVAL GLEDE NA RAZLICNE
SCENARIJE

9.11ZHODISCA ZA 1ZBIRO RACUNSKE METODE

Sirjenje oblaka onesnaZeval od vira onesnaZenja na obmod¢ju posega do vodnega vira
Jarski prod smo ocenili na podlagi racunske metode, ki se uporablja za izraCune Sirjenja
onesnazeval v podzemnih vodah [15]. [zracuni so skladni tudi z metodologijo izrac¢una, ki
jo ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocja.

9.2PREVERLJIVOST IN PONOVLJIVOST RACUNSKE METODE

V analizi tveganja je natancno pisan nacin izraCuna Sirjenja onesnazeval v podzemni vodi,
navedene so formule, ki so bile upoStevane pri izracunu in vrednosti prametrov, ki so bili
upostevani. Zato je racunska metoda povsem preverljiva in ponovljiva.
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9.3 PRIMERLJIVOST RACUNSKE METODE Z DRUGIMI METODAMI

Uporabljena racunska metoda z disperzijskimi enacbami je povsem primerljiva z drugimi
metodami (modelni izracuni) in jo kot ustrezno dovoljuje tudi Pravilnik o kriterijih za
dolocitev vodovarstvenega obmocja.

9.4ZANESLJIVOST RACUNSKE METODE

[zracuni s pomocjo disperzijskih enacb so teoreticni in ne temeljijo na testih meritvah oz.
dejanskih testih prenosov onesnaZzeval na obravnavanem obmocju. Na zanesljivost
racunske metode se zanaSamo glede na kakovost zbranih literaturnih podatkov. Vhodne
podatke bi lahko izbrali tudi nekoliko drugace, saj je njihova variabilnost velika. Pri
metodi izracuna smo izbrali vhodne podatke v najslabsi varianti, da bi zagotovili strozjo
kontrolo pred onesnaZenjem podzemne vode. IzraCuni relativne obcutljivosti so izdelani
za vse tri scenarije.

9.51ZRACUN TRANSPORTA ONESNAZEVAL

Na podlagi enacb [15] smo dolocili Sirino disperzijskega oblaka onesnaZevala, ki se Siri od
mesta onesnaZenja oz. vnosa v tla v smeri vodnega toka podzemne vode.

Velikost in Sirina oblaka onesnaZenja

OnesnaZevalo potuje najprej skozi nezasiceno cono bolj ali manj v vertikalni smeri, nato
pa potuje horizontalno v smeri toka podzemne vode. V preZeti coni se onesnazevalo
razSiri v vzdolZni in precni smeri, kar je posledica hidrodinamske disperzije. Porazdelitev
onesnazevala doloCimo z enacbo za standardno deviacijo:

0, =+/2 XDy, Xt
ayzwxz X Dt X t,

kjer je:

Ox, Oy — standardna deviacija v smeri x 0z. smeri y (m)

DL - koeficient longitudinalne hidrodinamicne disperzije v smeri toka podzemne vode (m?/s)
Dr - koeficient transverzalne hidrodinamicne disperzije v smeri toka podzemne vode (m?/s)
t - Cas potovanja onesnaZevala od mesta razlitja do izbrane razdalje (s)

Po definiciji bo 99,7 % celotne mase onesnazevala znotraj trikratne razdalje standardne
deviacije 3 x oxin 3 x oy.

Dy, in Dt dolo¢imo po formulah:

DL =aLx vi
Dr= 0,15 X DL,
kjer je:

vi - hitrost toka podzemne vode v smeri x (m/s)
av in ar - longitudinalna oz. transverzalna hidrodinamic¢na disperzija (m),

a izracunamo po formuli, pri Cemer je x izbrana razdalja v smeri toka podzemne vode:

a = 0,83 X (logx)?41*
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Pri izracunih smo upoStevali:

e koeficient prepustnosti k= 2,3 X 104 m/s

e gradient tokai= 0,002

e efektivna poroznost n.= 0,15 (0z. 15 %)

e razdalja od obmocja posega do vodnega vira: X=1.602 m

V tabeli 9.5.a smo zbrali rezultate izrac¢una dimenzij oblaka onesnazenja glede na zgoraj
navedene vhodne podatke.

Tabela 9.5.a: Rezultati izracuna dimenzij oblaka onesnaZenja

Razdalja od vira onesnazenja
do vodnega vira
X=1.602 m
Hitrost potovanja onesnaZevala proti vodnemu viru m/s 3,07x105
Y wi=kx) m/dan 2,65 m/dan
Cas potovanja onesnaZevala od vira onesnaZenja do ) )
t . . s dni 604 dni
vodnega vira na razdalji X (t = ;)
Hidrodinamicna disperzija
“ (a = 0,83 X (logx)*>*) m 1381
DL Koef. hidrodinami¢ne disperzije, vzporedno z osjo x m2/s 423 %10
(D = oy, X vj)
Koef. hidrodinamicne disperzije, vzporedno z osjo y ) =
Dr (Dy = 0,15 x Dy, 2z=0,1) m?/s 6,35x 10
3xox | Polmer oblaka onesnaZenja v smeri x, na razdalji X m 631
3xoy | Polmer oblaka onesnaZenja v smeri y, na razdalji Y m 244

Na sliki 9.5.a je izrisan oblak onesnaZenja med obmocjem posega in vodnim virom Jarski
prod.
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Slika 9.5.a: Transportna pot onesnaZevala oz. oblak onesnaZenja in obmocdje zajetja vodarne Jarski
Prod

Casovni interval pojavljanja onesnaZevala v vodnem viru

Casovni interval pojavljanja onesnaZevala v vodarni Hrastje se izrac¢una po enacbi:

d 2X631m
t=—-—= —2 5 T
v 6 dan

= 476 dni

t - Casovni interval,
d -premer oblaka onesnaZenja v smeri toka podzemne vode (3 x ox iz tabele 9.5.a),
v - hitrost podzemne vode (viiz tabele 9.5.a),

[z izraCuna sledi, da bi se onesnazZevalo v vodnem viru Jarski prod pojavljalo do 476 dni.

Izracun relativne obcutljivosti vodnega vira
IzraCun relativne obcCutljivosti vodnega vira smo izvedli po enacbi v skladu z 48. clenom
Pravilnika o kriterijih za doloCitev vodovarstvenega obmocja, ki je naslednja:

R+ dR
- R
S - relativna obcutljivost,

R - referencno stanje, ki je enako povprecni vrednosti parametra pred posegom v okolje,
dR - sprememba referencnega stanja zaradi ogroZenosti onesnazenja.
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Spremembo referenc¢nega stanja (dR) dolo¢imo po enacbi:

kg
DK Oyrtina [; ] . .
dR = —————4 Kjer je
DK Cyrtina [dan]

DKOyriina - dnevna koli¢ina onesnazevala na obmocju ¢rpalne vrtine (kg/dan),
DKCirtina — dnevna koli¢ina érpanja vode iz érpalne vrtine (1/dan).

Aktualnih podatkov o onesnaZenosti podzemne vode z mineralnimi olji na Ljubljanskem
polju ni. V preteklosti se je vrednost gibala do 2,4 pg/l. NajviSja dopustna meja
zaznavnosti za mineralna olja LOD je 5 pg/l, zato za referencno stanje mineralnih olj v
podtalnici Ljubljanskega polja privzamemo polovico te vrednosti; R = 2,5 pg/], to je
2,5x109 kg /1.

Dopustna vrednost relativne obcutljivosti S za mineralna olja po Pravilniku o kriterijih za
dolocitev vodovarstvenega obmocja je S = +2.

V tabeli 9.5.b je prikazan izraCun relativne obcutljivosti vodnega vira za scenarije
normalnega razvoja dogodkov, alternativnega razvoja dogodkov in za scenarij najslabSe
moznosti za katere smo v poglavju 4.3 ugotovili, da se lahko zgodijo.
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Tabela 9.5.b: Izracun relativne obcutljivosti vodnega vira Jarski prod v ¢asu gradnje in obratovanja posega

Scenarij normalnega razvoja dogodkov

Scenarij alternativnega razvoja dogodkov

Scenarij najslabse moznosti

Gradnja

Opis poteka scenarija

Normalni scenarij poteka dogodkov
predpostavlja, da na obmocju posega delujejo
tehni¢no brezhibni in vzdrzevani delovni stroji
(necestna vozila) in kamioni (cestna vozila).
Gradbeni stroji izven ¢asa obratovanja gradbisca
postavljeni na obstojecih asfaltnih povrsinah na
obmodju druzbe, kjer se v primeru iztekanja
goriv/mazil le-ta zadrZijo na asfaltu in tako se
razlitje sanira in ne pride do onesnaZenja tal in
podzemne vode.

Gradbeni delavci ne upostevajo ukrepa, da je
treba vse gradbene stroje izven Ccasa
obratovanja gradbi$ca parkirati na asfaltne
povrsine. Nekateri stroji ostanejo parkirani na
razkopanih tleh.

Potencialno se odvija pus¢anje goriva/maziva
iz gradbenega stroja v obliki pocasnega
kapljanja. Ocenjujemo, da bi koli¢ina
mineralnih olj, ki bi iztekla s pocasnim
kapljanjem do nekaj litrov, vendar pa bi delavci
kapljanje opazili in odstranili onesnaZeno
zemljino v vodotesne posode, tako da biv tlain
dalje v podzemno vodo poniknilo do 1 kg
onesnaZzevala.

V primeru nezgodnega dogodka lahko pride
do razlitja goriva iz polnega rezervoarja
gradbenega stroja ali velikega tovornega

vozila, ki se wuporabljajo za dostavo
gradbenega materiala in za odvoz
odpadkov. Razlitja ni¢ne ne opazi in

posledi¢no ni takoj$nje sanacije. Zato v tla in
dalje v podzemne vode ponikne celotna
kolicina razlitja, to je do 700 1 goriva (toliko
je volumen najvecjega rezervoarja za gorivo
velikega tovornega vozila.

podzemne vode?

Koli¢ina razlitega onesnazevala 0kg 1kg 7001 (597 kg)
Vnesena koli¢ina onesnaZevala v podzemno vodo na dan! 0kg celotna koli¢ina - 1 kg celotna koli¢ina - 597 kg
Sprememba  referenfnega stanja zaradi vnosa

onesnazeval (dR) 0 g/l 0,10 g/l 239 pg/l
Relativna obcutljivost (S) 1,0 1,0 11,7
Sprejemljivost scenarija za tveganje za onesnaZenje DA DA NE

Obratovanje

Opis poteka scenarija

V normalnih razmerah in z upoStevanjem
uveljavljenih varnostnih ukrepov ni razlitja
mineralnih olj. V ¢asu obratovanja posega se bo v
primeru razlitja mineralnih olj na povoznih
povrsinah onesnaZevalo zbralo v lovilniku olj in
se zaradi zaprtje avtomatskega zapornega ventila
zadrzalo na zunanjih povoznih povrsinah.

Predpostavimo, da se razlije manjsa koli¢ina
goriv ali motornih olj iz osebnih motornih vozil.
\'% primeru alternativnega scenarija
predpostavljamo, da se zgodi poskodba posode
za izlo¢en olje (zaradi katerega koli razloga), ki
se opazi ob rednem pregledu stanja lovilnika
olj. V ¢asu od nastanka do odkritja poskodbe in
sanacije pa v tla pocasi (kaplji¢no) izte¢e do 11
mineralnih olj.

V najslabsem primeru se lahko zgodi, da
odpove avtomatski zaporni ventil in se v
primeru razlitja do 700 1 goriva iz tovornega
vozila celotna koli¢ina razlitja prelije preko
lovilnika olj v ponikovalnico, od tam pa dalje
v podzemno vodo.

podzemne vode?

Koli¢ina razlitega onesnaZevala 0kg 1kg 7001 (597 kg)
Vnesena koli¢ina onesnaZevala v podzemno vodo na dan! 0kg celotna koli¢ina - 1 kg celotna koli¢ina - 597 kg
Sprememba  referenfnega stanja zaradi vnosa

onesnazeval (dR) Oug/l 0,10 pg/I 239 pg/l
Relativna obcutljivost (S) 1,0 1,0 11,7
Sprejemljivost scenarija za tveganje za onesnaZenje DA DA NE

1: koli¢ina razlitja (kg) /t iz tabele 4.3.a

2: Tveganje je sprejemljivo, Ce je relativna obcutljivost (S) pod vrednostjo 2
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[zracun relativne obcutljivosti vodnega vira (S) je pokazal sledece:
e v Casu gradnje:

- v primeru scenarija normalnega razvoja dogodkov in scenariju alternativnega
razvoja dogodkov je izracunana vrednost relativne obcutljivosti (S) za mineralna
relativna pod dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev
vodovarstvenega obmocja (pod vrednostjo 2), kar pomeni, da je tveganje za
onesnazenje podzemne vode sprejemljivo.

- v primeru scenarija najslabSe mozZnosti pa je izraCunana vrednost relativne
obcutljivosti (S) za mineralna relativna nad dopustno mejo, ki jo dolo¢a Pravilnik
o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocja (nad vrednostjo 2).

e v Casu obratovanja:

- v primeru scenarija normalnega razvoja dogodkov in scenariju alternativnega
razvoja dogodkov je izracunana vrednost relativne obcutljivosti (S) za mineralna
relativna pod dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev
vodovarstvenega obmocja (pod vrednostjo 2), kar pomeni, da je tveganje za
onesnazenje podzemne vode sprejemljivo.

- v primeru scenarija najslabSe mozZnosti pa je izraCunana vrednost relativne
obcutljivosti (S) za mineralna relativna nad dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik
o kriterijih za dolocCitev vodovarstvenega obmocja (nad vrednostjo 2). Glede na
opis scenarija, je le-ta malo verjeten.

Glede na ugotovljeno je treba za izvedbo posega v Casu gradnje in obratovanja upoStevati
ukrepe doloCene v tej analizi tveganja.

10. OPREDELITEV TVEGANJA ZA ONESNAZENJE

Obmocje posega se nahaja na obmocju telesa podzemne vode z oznako SI_VT_PODV_1001
- Savska kotlina in Ljubljansko barje. Obravnavana lokacija se nahaja na obmocju
Ljubljanskega polja in je v skladu z Uredbo delno razvrS¢ena v vodovarstveno obmocje z
oznako II B - podobmocje z manj strogim vodovarstvenim rezimom [14].

Na obmocju posega se podzemna voda pretaka v prevladujoci smer SZ - JV oziroma S-J. V
smeri toka podzemne vode se na razdalji 1,60 km nahajajo zajetja vodarne Jarski prod. Na
obmoc ju zajetja vodarne JarSki Prod ter v napajalnem obmocju pa podzemna voda
spremeni smer v smeri Z-V.

V primeru onesnaZenja bi onesnaZevalo potovalo s tokom podzemne vode. Glede na
izraCune bi oblak onesnaZenja zajel vodni vir Jarski prod (glej sliko 9.5.a), ki je od posega
oddajljen 1.602 m.

[zracun relativne obcutljivosti vodnega vira (S) je pokazal sledece:
e v Casu gradnje:
- v primeru scenarija normalnega razvoja dogodkov in scenariju alternativnega
razvoja dogodkov je izracunana vrednost relativne obcutljivosti (S) za mineralna
relativna pod dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev
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vodovarstvenega obmocja (pod vrednostjo 2), kar pomeni, da je tveganje za
onesnazenje podzemne vode sprejemljivo.

v primeru scenarija najslabSe moznosti pa je izracunana vrednost relativne
obcutljivosti (S) za mineralna relativna nad dopustno mejo, ki jo dolo¢a Pravilnik
o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocja (nad vrednostjo 2).

v ¢asu obratovanja:

v primeru scenarija normalnega razvoja dogodkov in scenariju alternativnega
razvoja dogodkov je izracunana vrednost relativne obcutljivosti (S) za mineralna
relativna pod dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev
vodovarstvenega obmocdja (pod vrednostjo 2), kar pomeni, da je tveganje za
onesnazenje podzemne vode sprejemljivo.

v primeru scenarija najslabSe moznosti pa je izracunana vrednost relativne
obcutljivosti (S) za mineralna relativna nad dopustno mejo, ki jo dolo¢a Pravilnik
o kriterijih za dolocCitev vodovarstvenega obmocja (nad vrednostjo 2). Glede na
opis scenarija, je le-ta malo verjeten.

Glede na ugotovljeno je treba za izvedbo posega v Casu gradnje in obratovanja upostevati
ukrepe dolocene v tej analizi tveganja, ki so navedeni v poglavju 11. Ob upoStevanju teh
ukrepov ocenjujemo, da se scenarij najslabSe moznosti ne bo zgodil in da je zato izvedba
posega in njegovo obratovanje sprejemljivo glede na tveganje za onesnaZenje
podzemne vode.

11.0PIS UKREPOV ZA ZASCITO VODNIH VIROV

V tabeli 11.a so navedeni ukrepi za zmanjSanje moZnosti onesnazenja podzemne vode, ki
so relevantni za poseg in izhajajo iz Uredbe oziroma iz DGD dokumentacije.

Tabela 11.a: Ukrepi za zaScito vodnih virov, Ki so relevantni za poseg

Ukrepi, ki izhajajo iz Uredbe o vodovarstvenem obmocju za vodno telo | Izpolnjeno

e  Asfalt, ki bo uporabljen za vozne povrsine, bo vodotesen.

vodonosnika Ljubljanskega polja pri posegu:

da/ne

8.Clen v povezavi s Prilogo 3

- Izkopi na gradbiS¢u z manj strogim vodovarstvenim rezZimom niso dovoljeni, ¢e niso | da
izdelani ve¢ kakor 2 m nad najvisjo gladino podzemne vode.

- Dno ponikovalnice mora biti najmanj 1 m nad najvisjo gladino podzemne vode. da

Ukrepi, ki so Ze predvideni z DGD dokumentacijo

e Ker se poseg nahaja na VVO, je zanj izdelana analiza tveganja za onesnaZenje | da
podzemne vode.

e Gradnja posega se bo izvajala tako, da bodo vsa dela potekala ve¢ kot 2 m nad najvisjo | da
gladino podzemne vode.

e Vsa kanalizacija (komunalna in padavinska) bo izvedena vodotesno, vodotesnost bo | da
pred uporabo preizkuSena.

e Vsa padavinska kanalizacija za odpadne vode s povoznih in zunanjih skladi$¢nih | da
povrsin bo vezana na lovilnike olj, ki bodo skladni s SIST EN 858 in bodo imeli
avtomatske zaporne ventile. q

a

Dodatni ukrepi, ki izhajajo iz analize tveganja
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Ukrepi za ¢as gradnje:

Pred pricetkom gradnje je treba delavce, ki bodo delali na gradbiscu usposobiti za
ukrepanje v primeru razlitja in jim pokazati kje se skladiscijo sredstva za sanacijo
razlitja in kako se pravilno uporabijo.

Na gradbiscu se nevarne snovi ne sme skladisciti.

Pranje gradbenih strojev in druge opreme z vodo iz vodotokov ali z vodovoda na
gradbiscu ni dovoljeno.

Gradbeni stroji morajo biti brezhibni, tako da je prepreceno izlivanje in spiranje
goriva, olj in maziv.

Vsi gradbeni stroji morajo biti v ¢asu neuporabe (izven Casa obratovanja gradbisca)
parkirani na obstojecih asfaltnih povrsinah znotraj kompleksa tovarne Kolektor Etra
in ne smejo stati na makadamskih povrsinah.

Vse nove vozne povrsine bodo obrobljene z betonskimi robniki, stiki med betonskimi
robniki in asfaltom morajo biti izvedeni vodotesno.

Velikost lovilnikov olj in sistem padavinske kanalizacije mora biti sprojektirana tako,
da se uposteva povecanje kolicin padavinskih vod ob enkratnih nalivih zaradi
sprememb v padavinskih vzorcih, ki so posledica podnebnih sprememb. Pri tem se
obvezno uposSteva predvideno povecanje jakosti (intenziteta) naliva zaradi
podnebnih sprememb iz dokumenta Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do
konca 21. stoletja (ARSO, 2018) ali Atlasa podnebnih projekcij (ARSO, METEO) ob
upostevanju podnebnega scenarija RCP4.5.

Ukrepi za ¢as obratovanja:

vivy

Zagotoviti je treba redno c¢iscenje in vzdrzevanje lovilnikov olj.

Zagotoviti je treba redno vzdrzevanje in izvajanje nadzora nad stanjem vodotesnosti
interne padavinske kanalizacije, pregledi se izvajajo z videokamero minimalno vsakih
5 let.

V primeru izrednega dogodka (npr. potres), ki bi lahko vplival na stanje sistema
odvodnjavanja padavinskih voda ali zadrzevalnih oziroma lovilnih sistemov, je treba
v najkrajSem moznem Casu izvesti pregled delovanja padavinske kanalizacije ter vseh
lovilnih posod, namenjenih prestrezanju morebitnih razlitij. Ob ugotovljenih
poskodbah ali nepravilnostih je treba nemudoma zagotoviti njihovo sanacijo oziroma
ponovno vzpostaviti ustrezno funkcionalnost sistema

Interventni ukrepi v primeru razlitja

Interventni ukrepi se izvajajo v primeru razlitja goriv ali drugih nevarnih snovi na
osnovi naftnih derivatov iz vozil na povoznih in manipulativnih povrsinah
obravnavanega posega.

Ukrepi med obratovanjem obsegajo iz¢rpavanje goriva in drugih razlitih nevarnih
snovi iz lovilnika olj in njihov odvoz. Odvoz nevarnih odpadkov (razlitij in vsebine
lovilnika olj) lahko izvaja le podjetje, ki je pooblas¢eno za zbiranje oziroma
odstranjevanje tovrstnih odpadkov.

Po vsakem razlitju nevarnih snovi na povoznih povrsinah je potrebno takoj pregledati
in po potrebi tudi izprazniti in ocistiti obstojece lovilnike olj.

12. MONITORING

Ocenjujemo, da izvedba opazovalne vrtine, glede na vrsto posega in dejavnosti, ki bodo

potekale na obravnavanem obmocju, ni potrebna.

13. SKLEPNA OCENA

Obmocje posega se nahaja na obmocju telesa podzemne vode z oznako SI_VT_PODV_1001
- Savska kotlina in Ljubljansko barje. Obravnavana lokacija se nahaja na obmocju
Ljubljanskega polja in je v skladu z Uredbo delno razvrS¢ena v vodovarstveno obmocje z

oznako II B - podobmocje z manj strogim vodovarstvenim rezimom [14].
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Na obmo¢ju posega se podzemna voda pretaka v prevladujoci smer SZ - JV oziroma S-]. V
smeri toka podzemne vode se na razdalji 1,60 km nahajajo zajetja vodarne Jarski prod. Na
obmoc ju zajetja vodarne JarSki Prod ter v napajalnem obmocju pa podzemna voda
spremeni smer v smeri Z-V.

V primeru onesnaZenja bi onesnaZevalo potovalo s tokom podzemne vode. Glede na
izraCune bi oblak onesnaZenja zajel vodni vir Jarski prod (glej sliko 9.5.a).

[zracun relativne obcutljivosti vodnega vira (S) je pokazal sledece:

v Casu gradnje:

- v primeru scenarija normalnega razvoja dogodkov in scenariju alternativnega
razvoja dogodkov je izracunana vrednost relativne obcutljivosti (S) za mineralna
relativna pod dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev
vodovarstvenega obmocdja (pod vrednostjo 2), kar pomeni, da je tveganje za
onesnazenje podzemne vode sprejemljivo.

- v primeru scenarija najslabSe mozZnosti pa je izraCunana vrednost relativne
obcutljivosti (S) za mineralna relativna nad dopustno mejo, ki jo doloc¢a Pravilnik
o kriterijih za dolocitev vodovarstvenega obmocja (nad vrednostjo 2).

v Casu obratovanja:

- v primeru scenarija normalnega razvoja dogodkov in scenariju alternativnega
razvoja dogodkov je izracunana vrednost relativne obcutljivosti (S) za mineralna
relativna pod dopustno mejo, ki jo doloca Pravilnik o kriterijih za dolocitev
vodovarstvenega obmocja (pod vrednostjo 2), kar pomeni, da je tveganje za
onesnazenje podzemne vode sprejemljivo.

- v primeru scenarija najslabSe mozZnosti pa je izraCunana vrednost relativne
obcutljivosti (S) za mineralna relativna nad dopustno mejo, ki jo dolo¢a Pravilnik
o kriterijih za dolocCitev vodovarstvenega obmocja (nad vrednostjo 2). Glede na
opis scenarija, je le-ta malo verjeten.

S projektom so bili za zmanjSanje moZnosti onesnaZenja tal in podzemne vode Ze
predvideni naslednji ukrepi:

Ker se poseg nahaja na VVO, je zanj izdelana analiza tveganja za onesnaZenje
podzemne vode, iz katere je razvidno, da je onesnaZenje podzemne vode prakticno
nemogoce zaradi ve¢ zaporednih ukrepov za preprecitev razlitij in pronicanja v
podzemno vodo.

Gradnja posega se bo izvajala tako, da bodo vsa dela potekala vec¢ kot 2 m nad najvisjo
gladino podzemne vode.

Objekt VRS bo izveden vec¢ kot 5,15 m nad najviSjo gladino podzemne vode, kar je vec
od zakonsko zahtevanih 2,0 m nad najvisjo gladino podzemne vode.

Dno ponikovalnice bo minimalno 1,75 m nad najvisjo gladino podzemne vode, kar je
vec od zakonsko zahtevanih 1,0 m nad najviSjo gladino podzemne vode.

Interna padavinska kanalizacija bo izvedena vodotesno, vodotesnost bo pred uporabo
preizkuSena s standardiziranimi postopki.

Vsa padavinska kanalizacija za odpadne vode s povoznih in zunanjih skladiS¢nih
povrSin bo vezana na lovilnike olj, ki bodo skladni s SIST EN 858 in bodo imeli
avtomatske zaporne ventile.

Asfalt, ki bo uporabljen za vozne povrsine, bo vodotesen.

Za objekt je zagotovljeno lovljenje poZarnih voda.
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Glede na ugotovljeno je treba za izvedbo posega uposStevati Se dodatne ukrepe doloCene v
tej analizi tveganja:

Ukrepi za ¢as gradnje:

0 Pred pricetkom gradnje je treba delavce, ki bodo delali na gradbiS¢u usposobiti
za ukrepanje v primeru razlitja in jim pokazati kje se skladisc¢ijo sredstva za
sanacijo razlitja in kako se pravilno uporabijo.

Na gradbiScu se nevarne snovi ne sme skladisciti.
0 Pranje gradbenih strojev in druge opreme z vodo iz vodotokov ali z vodovoda
na gradbiscu ni dovoljeno.

(@)

Ukrepi za ¢as gradnje:

Pred pricetkom gradnje je treba delavce, ki bodo delali na gradbiS€u usposobiti za
ukrepanje v primeru razlitja in jim pokazati kje se skladisc¢ijo sredstva za sanacijo
razlitja in kako se pravilno uporabijo.

Na gradbisScu se nevarne snovi ne sme skladisciti.

Pranje gradbenih strojev in druge opreme z vodo iz vodotokov ali z vodovoda na
gradbiscu ni dovoljeno.

Gradbeni stroji morajo biti brezhibni, tako da je prepreceno izlivanje in spiranje
goriva, olj in maziv.

Vsi gradbeni stroji morajo biti v asu neuporabe (izven Casa obratovanja gradbisca)
parkirani na obstojecih asfaltnih povrSinah znotraj kompleksa tovarne Kolektor Etra
in ne smejo stati na makadamskih povrsSinah.

Vse nove vozne povrsine bodo obrobljene z betonskimi robniki, stiki med betonskimi
robniki in asfaltom morajo biti izvedeni vodotesno.

Velikost lovilnikov olj in sistem padavinske kanalizacije mora biti sprojektirana tako,
da se upoSteva povecCanje koli¢in padavinskih vod ob enkratnih nalivih zaradi
sprememb v padavinskih vzorcih, ki so posledica podnebnih sprememb. Pri tem se
obvezno uposteva predvideno povecanje jakosti (intenziteta) naliva zaradi podnebnih
sprememb iz dokumenta Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja
(ARSO, 2018) ali Atlasa podnebnih projekcij (ARSO, METEO) ob upoStevanju
podnebnega scenarija RCP4.5.

Ukrepi za ¢as obratovanja:

0 Zagotoviti je treba redno CiScenje in vzdrZevanje lovilnikov olj.

0 Zagotoviti je treba redno vzdrZevanje in izvajanje nadzora nad stanjem
vodotesnosti interne padavinske kanalizacije, pregledi se izvajajo z
videokamero minimalno vsakih 5 let.

0 Vprimeruizrednega dogodka (npr. potres), ki bi lahko vplival na stanje sistema
odvodnjavanja padavinskih voda ali zadrzZevalnih oziroma lovilnih sistemov, je
treba v najkrajSem mozZnem casu izvesti pregled delovanja padavinske
kanalizacije ter vseh lovilnih posod, namenjenih prestrezanju morebitnih
razlitij. Ob ugotovljenih poSkodbah ali nepravilnostih je treba nemudoma
zagotoviti njihovo sanacijo oziroma ponovno vzpostaviti ustrezno
funkcionalnost sistema.

Interventni ukrepi v primeru razlitja nevarnih snovi:

0 Interventni ukrepi se izvajajo v primeru razlitja goriv ali drugih nevarnih snovi
na osnovi naftnih derivatov iz vozil na povoznih in manipulativnih povrsinah
obravnavanega posega.
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0 Ukrepi med obratovanjem obsegajo iz¢rpavanje goriva in drugih razlitih
nevarnih snovi iz lovilnika olj in njihov odvoz. Odvoz nevarnih odpadkov
(razlitij in vsebine lovilnika olj) lahko izvaja le podjetje, ki je pooblaSceno za
zbiranje oziroma odstranjevanje tovrstnih odpadkov.

0 Po vsakem razlitju nevarnih snovi na povoznih povrsinah je potrebno takoj
pregledati in po potrebi tudi izprazniti in oCistiti obstojece lovilnike olj.

Ob upoStevanju teh ukrepov ocenjujemo, da se scenarija najslabSe moZnosti v ¢asu
gradnje in obratovanja ne bosta zgodila in da je zato izvedba posega in njegovo
obratovanje sprejemljivo glede na tveganje za onesnaZenje podzemne vode.
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